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Objetivos

-  TermosoliA es un proyecto de i+D+i liderado por COBRA , con el apoyo para el desarrollo del Departamento de     
Robótica de la Universidad Pablo Olavide como asociado tecnológico y financiado parcialmente por la UE a 
través de Red.es. 

ÅSu objetivo inicial se centraba en la localizar de forma automática fugas de vapor de HTF en cualquier punto 
del campo solar para evitar vertidos, incendios, y soportar el mantenimiento preventivo.

ÅBasados en algoritmos de detección con Deep learning sobre imágenes de video que ya habíamos 
desarrollado anteriormente en colaboraciones pasadas pretendíamos depurarlos y desarrollar otros nuevos.

ÅQueríamos integrar un sistema completo de videocámaras domo, láseres de medición de distancias, drones, 
videograbadores, etc. todos orquestados por una unidad central que fuera capaz de dirigir, captar, guardar y 
analizar en tiempo real las imágenes en busca de defectos.

ÅDefinir todo el sistema e instalarlo en una planta demo demostrando la integración del software y hardware. 

ÅUn proyecto que demostrara la utilidad de este campo y lo dejara listo para un desarrollo comercial



Desarrollo
Implantación Andasol 1.

· Pastilla 7 , 6 Domos para controlar todas las rótulas de los
lazos sobre báculos de 16m

· Pastilla 7 ,Tres medidores láser para localizar grandes
fugas, vaporizacioneso incendios. Sobrebáculos de 8m. Día 
y Noche

· Pastilla 7, Marcadoresvisuales

· Dos cámaras 180º para seguimiento de nubes

· Servidorvideovigilancia

· Servidorcon GPU local dedicado

· ConexiónInternet Satelital independiente.

· Pantalla de visualización en Sala de Control.

· Ingerconexiónred fibra óptica y B.T.



RESULTADOS
ÅDefinición y prueba de Hardware

Å Integración con Servidor de inteligencia Artificial

ÅDiseño, Desarrollo y Depuración de algoritmos de 
detección de defectos
ÅVaporizaciones
ÅEspejos Rotos
ÅRotura Vidrio Tubos Absorbedores

ÅGeolocalización de Defectos

ÅDepuración para funcionamiento en Tiempo Real

ÅDefinición y prueba de Comunicaciones

ÅPrueba de Robustez del Sistema
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DETECCIÓN POR VISIÓN 
COMPUTERIZADA

ÅAlgoritmo de detección de elementos
ÅDetección de Rótulas
ÅDetección de Espejos
ÅDetección de tubos

ÅAlgoritmo de detección de defectos sobre 
elementos

ÅAlgoritmo de detección de Grandes 
Vaporizaciones



DETECCIÓN POR VISIÓN 
COMPUTERIZADA

ÅEsquema a dos 
pasos:
ÅRed de detección 

de objetos
ÅRed de detección 

de defectos, 
customizada para 
cada elemento



DETECCIÓN POR VISIÓN 
COMPUTERIZADA

ÅVaporizaciones 
leves
ÅAnálisis de 

color y 
movimiento



DETECCIÓN POR VISIÓN 
COMPUTERIZADA

ÅGrandes vaporizaciones
ÅAnálisis de imagen completa
ÅDivisión de la imagen por 

sectores y clasificación de los 
mismos

ÅAnálisis espacial y temporal
ÅEntrenamiento con máquina de 

humo



VENTAJAS
ÅAnticipación -> evita Eventos 

Catastróficos

ÅControl en Tiempo Real de Eventos

ÅControl Histórico de Defectos por 
Posición

ÅOjos Disponibles sobre Todo el Campo

ÅSistema Robusto y Seguro

ÅDisponible también de Noche



EJEMPLOS



Control Visual de 
CampoSolar



Vaporización por 
fisura en Codo. 
ÅEn Agosto de 2023 detectamos una 

pequeña vaporización contínuada. 
Avisamos vía mail y tras la revision 
result ser una fisura en el codo tras la 
ball-joint

ÅEste tipo de fallos ha producido en el 
passado roturas fortuitas con 
grandes vertidos.



Rotura fortuita de 
codo durante la Noche

ÅEn Abril de 2023 el Sistema de cámaras
se habíaconectado.

ÅEs Sistema de lanzamiento de rutas
estaba funcionando y la grabación
captó este incidente.

ÅPudimoscomprobar la Calidad de la 
vision nocturna con diodo láser.

ÅSe pudo analizar la secuencia de 
acontecimientos y calcular los tiempos
de reacción.

ÅSi el Sistema comercial hubiera estado
activo se hubiera evitado el incidente.



Nuestra Visión
Å Integración completa de Revisión de Drones en Tiempo Real y 

Diferido

Å Visión y procesamiento en vivo Local

Å Evolución y servicio en la nube

Å Nuevas aplicaciones:
Å Revisión Calibración de Seguimiento Solar
Å Revisión de Geometría brazos Articulados Dobles
Å Revisión de Geometría de brazos Articulados Simples
Å Revisión de Grado de Limpieza
Å Revisión de Pérdida de Vacío
Å Revisión de Estado de Calorifugados
Å Revisión de Goteos y Vertidos

Å Integración de Drones Autónomos

Å Previsión de nubes en local

Å Integración información de mercado

Å Integración de información de Red Eléctrica

Å Ingegración de sensórica de DCS



PROPUESTA 
TERMOSOLiA2.0



¡Gracias por 
su Atención!
Luis Merino
lmercab@upo.es

Tomás de la Hera
tdelahera@grupocobra.com
X: @TomasdelaHera


