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Objetivos

- TermosoliA es un proyecto de+D+iliderado por COBRA , con el apoyo para el desarrollo del Departamento de
Robatica de la Universidad Pablo Olavide como asociado tecnologico y financiado parcialmente por la UE a

través de Red.es.

A Su objetivo inicial se centraba en la localizar de forma automatica fugas de vapor de HTF en cualquier punto
del campo solar para evitar vertidos, incendios, y soportar el mantenimiento preventivo.

A Basados en algoritmos de deteccién con Deefearning sobre imagenes de video que ya habiamos
desarrollado anteriormente en colaboraciones pasadas pretendiamos depurarlos y desarrollar otros nuevos.

A Queriamos integrar un sistema completo de videocamaras domo, laseres de medicion de distancias, drones,
videograbadores, etc. todos orquestados por una unidad central que fuera capaz de dirigir, captar, guardar y
analizar en tiempo real las imagenes en busca de defectos.

A Definir todo el sistema e instalarlo en una planta demo demostrando la integracion del software y hardware.

A Un proyecto que demostrara la utilidad de este campo y lo dejara listo para un desarrollo comercial
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Desarrollo

Implantaciéon Andasol 1.

- Pastilla 7 , 6 Domos paraontrolar todas las rétulas de los
lazos sobre baculos de 16m

- Pastilla 7 ,Tresnedidores laser paralocalizar grandes
fugas, vaporizacioneso incendios. Sobrebaculos de 8m. Dia

y Noche

- Pastilla 7,Marcadoresvisuales

- Doscamaras 180° paraseguimiento de nubes
- Servidorvideovigilancia

- Servidorcon GPU localdedicado

- Conexidninternet Satelital independiente.

- Pantalla de visualizacion en Sala de Control.

- Ingerconexiénred fibra 6ptica y B.T.
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RESULTADOS

A Definicién y prueba de Hardware
A Integracion con Servidor de inteligencia Atrtificial

A Disefio, Desarrollo y Depuracion de algoritmos de
deteccion de defectos

A Vaporizaciones
A Espejos Rotos
A Rotura Vidrio Tubos Absorbedores

A Geolocalizacion de Defectos
A Depuracion para funcionamiento en Tiempo Real
A Definicién y prueba de Comunicaciones

A Prueba de Robustez del Sistema

D5.3.2: Prototipo
demostrado (TRL 7)
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file:///C:/Users/tdelahera/Qsync/01 Departamento Técnico/13 i+d+i/202009 TERMOSOLIA/202407 Presentación Protermosolar/Video Prototipo Termosolia.mp4
http://drive.google.com/file/d/1NG2w4qvrguOV2dhRxaHnon8lAH1nH6dS/view

DETECCION POR VISION
COMPUTERIZADA

A Algoritmo de deteccion de elementos
A Deteccion de Rétulas
A Deteccién de Espejos
A Deteccion de tubos

A Algoritmo de deteccion de defectos sobre
elementos

A Algoritmo de deteccion de Grandes
Vaporizaciones




DETECCION POR VISION
COMPUTERIZADA

A Esquema a dos

pPasos: = s
A Red de deteccion ﬁ [ C——
de objetos

A Red de deteccidn
de defectos,
customizada para
cada elemento

Fugas en
Joints

Espejos

Interes Rotos




DETECCION POR VISION
COMPUTERIZADA

A Vaporizaciones

leves
A Anélisis de Fugas en
colory .
movimiento Joints




DETECCION POR VISION
CO M P UTE R I Z A D A 30/03/202% 20:53:47

A Grandesvaporizaciones
A Andlisis de imagen completa
A Division de la imagen por
sectores y clasificacion delos
mismos
A Analisis espacial y temporal

A Entrenamiento con méaquina de
humo




VENTAJAS

A Anticipacion -> evita Eventos
Catastroficos

A Control en Tiempo Real de Eventos

A Control Histérico de Defectos por
Posicion

A Ojos Disponibles sobre Todo el Campo

A Sistema Robusto y Seguro

A Disponible también de Noche
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 Control Campo Solar. Vision
Total en Sala de Control en
Planta o Centralizada.

* Deteccion fisura por
vaporizacion leve continuada.

 Rotura Fortuita de Codo
durante la Noche.
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Vaporizacion por
fisura en Codo.

A En Agosto de 2023 detectamos una
pequeia vaporizacion continuada.
Avisamos via mail y tras la revision
result ser una fisura en el codo tras la
ball-joint

A Este tipo de fallos ha producido en el
passado roturas fortuitas con
grandes vertidos.




Rotura fortuita de
codo durante la Noche

A En Abril de 2023 Sistema decamaras
se habiaconectado.

A Es Sistema ddanzamiento de rutas
estabafuncionando y lagrabacion
capto este incidente.

A Pudimos comprobar la Calidad de la
vision nocturna con diodo laser.

A Sepudo analizarla secuenciade
acontecimientos y calcular los tiempos
de reaccion.

A Siel Sistema comercialhubiera estado
activo se hubiera evitado el incidente.




Nuestra Vision

A Integracion completa de Revision de Drones en Tiempo Real y
Diferido

A Vision y procesamiento en vivo Local

)

Evolucion y servicio en la nube

A Nuevas aplicaciones:

Revisiéon Calibracién de Seguimiento Solar

Revision de Geometria brazos Articulados Dobles
Revision de Geometria de brazos Articulados Simples
Revision de Grado de Limpieza

Revision de Pérdida de Vacio

Revisiéon de Estado deCalorifugados

Revisién de Goteos y Vertidos

To Do Do Do Do Do Do

Integracion de Drones Autébnomos
Prevision de nubes en local
Integracion informacion de mercado

Integracion de informacién de Red Eléctrica

o To Do o o

Ingegracionde sensoricade DCS







iGracias por
su Atencion!

Luis Merino
Imercab@upo.es

Tomas de la Hera
tdelahera@grupocobracom

X:@TomasdelaHera



