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Aiguasol Enginyeria

Cooperativa fundada en 1999 por 2 doctores investigadores de la
UPC, con sede en Barcelona, Oiartzun y Chile.

Equipo de 26(21 Barcelona/Oiartzun y 5 en Chile) personas
altamente calificadas (Doctores, Físicos, Ingenieros), y totalmente
dedicadas a tareas de ingeniería energética y consultoría.

4 áreas de trabajo
 Sistemas Solares Térmicos

 Consultoría Energética para la Edificación

 Consultoría Energética de Sistemas – Desarrollo. Productos

 Desarrollo de Software
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AIRA Termosolar

El origen de la misma es Aira Robótica, otra empresa de base
tecnológica, especializada en automatización

Aira Robótica hizo en 2008/9 un primer Prototipo de Fresnel.

Del exitoso primer prototipo nace en 2009 AIRA TERMOSOLAR,
una empresa de base tecnológica especializada en el desarrollo
de productos e instalaciones llave en mano, por la energía
termosolar.
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Proyecto FRELCATSOL

Proyecto I+D cofinanciado por fondos FEDER.

A través de ACC10 en base a un Nuclis Cooperatius.

El presupuesto global fue de 1 246 552.85 € (Ayuda 30%)

Consorcio: SISTEMES AVANÇATS D'ENERGIA SOLAR TÈRMICA SCCL

MATADERO FRIGORÍFICO DEL CARDONER SA
AIRA TERMOSOLAR SL

Objetivo: Desarrollo de una tecnología adecuada, basada
en captadores lineales de Fresnel para aportación de
calor y / o frío y su hibridación con biomasa en pequeñas
plantas de generación eléctrica con aprovechamiento
residual.
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Proyecto FRELCATSOL

3 productos:

Captador LFC Procesos (CALOR)

Rend. Objetivo: 65 %

Captador LFC Climatización (FRÍO)

Rend. Objetivo: 55 %

Captador LFC Generación (ELECTRICIDAD)

Rend. Objetivo: 45 %
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FRELCATSOL

Características Principales

Prestacions

Rend. Objetivo: 65 %

Características

Escalabilidad elevada

Mantenimiento reducido (consumo de agua por limpieza bajo)

Bajo ratio de ocupación

Robustez operación(modulación, no estancamiento, op.automatizada).
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FRELCATSOL

Fresnel Mafrica

Area aprox espejo 2800 m2

C geo. / ope. 32 / 27

Ratio ocupación 2.6 m2/kW

Radiación 950 kWh/m2

Energía 600 kWh/m2

Potencia máx 1,600 MW
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FRELCATSOL

Características Principales Fresnel Mafrica
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FRELCATSOL

Investigación & Desarrollo
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FRELCATSOL

Investigación y desarrollo

Optimización geometría primario

Modelización analítica del captador

Optimización geometría secundario

diseño mecánico

Diseño del sistema de seguimiento

Diseño y optimización hidráulica

Diseño del sistema de conexión a Mafrica
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FRELCATSOL

Construcción y montaje
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Esquema Financiero planta

Esquema Financiero de la planta:

La planta se financió con fondos propios y fondos FEDER

El coste final de la planta fue de 1.250 k€, incluyendo
acumulación e integración en el proceso. Un 30% fue
pagado con fondos FEDER.

La planta vende a MAFRICA el calor a 42 c€/MWh

El propietario de la planta es una empresa de robótica con 
un crecimiento constante importante
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Situación de la planta

Situación de la planta:

La planta estuvo completamente operativa durante 3 años
(2012-2014)

En 2015 se paró para hacer pruebas (negociaciones con una 
gran instaladora para comprar la planta)

Se reinició la planta abril-septiembre 2016 y abril-
septiembre 2017

Actualmente se encuentra parada
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Producciones 2013-2014
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Lecciones aprendidas

La experiencia del proyecto ha sido extremadamente
interesante, a distintos niveles:
• Técnico: en el momento de construirse, los fabricantes de tecnologia Fresnel

tenían, o bien un precio prohibitivo o bien muchas dudas sobre su
funcionamiento, por lo que se tomó la decisión de hacer la planta de cero. Esto
nos permitió aprender una gran cantidad de lecciones. Asimismo, la consecución
de una ayuda permitió que parte del coste de desarrollo estuviera
subvencionado. Igualmente, el camino de desarrollo de tecnología, fabricación e
integración con industrias es largo y seguramente optimizable

• Económico: el modelo de ESCO con el que empezó la planta se consideró (y
pensamos que sigue siendo) extremadamente interesante para este tipo de
plantas.
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Lecciones aprendidas +
Técnicas

El sistema de seguimiento ha funcionado perfectamente. 

 Se consiguen potencias pico de 1,8 MW, eficiencias cercanas al 55%.

 Se desarrolló un sistema eficiente de limpieza de espejos con un robot (en la 
actualidad todos los fabricantes lo hacen, pero el robot diseñado era muy
interesante y era de los primeros)

No ha habido problemas de sobrecalentamiento en ningún momento

 Sólo se ha roto un espejo (y por una decisión técnica “anecdótica”)

A pesar de “dejar” la planta, tenemos producciones de 412 kWh/m2, no 
suficientes, pero interesantes, dados los días de paro que tenemos por falta de 
consumo. Aplicando una corrección a los días que no ha funcionado por 
sobretemperatura, dada la eficiencia actual, nos sale que podríamos haber
producido hasta 550 kWh/m2

Económicas

El modelo de venta de energía sigue funcionando bien
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Lecciones aprendidas -
Tècnico

 Problema de cambio de objetivos iniciales del proyecto: Inicialmente la planta tenia que servir 
para hacer (50%) electricidad y (50%) calor de proceso. Durante el proyecto se vio que el 
objetivo d ehacer electricidad se encontraba lejos, y se dedico todo a calor de proceso. Se 
observa que la planta carga más los acumuladores que lo que se extrae. Fracción solar muy
elevada, por lo que hay muchos días con la planta parada (en un año, más de 60), y una 
cantidad importante de horas con temperaturas altas.

 Espejos helados en invierno (poca producción primeras horas del día). Actualmente, por la 
poca producción en invierno, se para la planta durante estos meses.

 Nivel muy alto de radiación difusa en la ubicación elegida en invierno

Económicos: 

 Intentos de venta de la planta (y tecnologia desarrollada) a industriales del sector. A punto de 
cerrar venta en 2013. La bajada del precio del gas afecta a la venta. No se cierra.

 Dedicación parcial del propietario de la planta (su principal Fuente de ingresos no es la planta), 
por lo que la operación de la planta es más un dolor de cabeza que un objetivo real.
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