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GRUPO DE TERMOTECNIA - RR.HH. Y ACTIVIDADES

Catedraticos: 4
Profesores: 7
Investigadores: 8

1

TOTAL: 9

DOCENCIA e INVESTIGACION

Transmisidon de Calor

Procesos Energéticos Industriales y en Edificacion
Energias Renovables. Solar baja, media y alta temperatura.
Tecnologia del Hidrégeno

En los dltimos 5 anos: 5 proyectos europeos, 4 Proyectos P.N., 6 Proyectos
en Convocatorias Regionales, mas de 10 proyectos industriales y mas de 20
publicaciones cientificas.

10 tesis doctorales dirigidas
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. INTRODUCCION

Denominacidn del Proyecto:
REFRIGERACION SOLAR EN EL SECTOR TERCIARIO

[ %
Socios: gasNatural @

qicia

Financiado por:

o ‘; Agencia de Innovacion y Desarrollo de Andalucia IDEA

e o CONSEJERIA DE INNOVACION, CIENCIA Y EMPRESA

PRESUPUESTO TOTAL: 1,5 millones €
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OBJETIVOS DEL PROYECTO:

* Demostrar la viabilidad de la refrigeracion solar en edificaciones del sector
terciario y residencial.

 Establecimiento de bases de disefio a partir de tecnologias existentes.
* Mejoras necesarias de los sistemas existentes.

OBJETIVO TECNICO DEL PROYECTO:

* Disefio, construccién y operacién de una planta de refrigeracién solar basada
en una maquina de absorcion de doble efecto.



2. ESQUEMA DE PRINCIPIO

Maquina absorcion de
v d gas doble efecto

. - natural Agua
; L fria

Agua sobrecalentada ..................................... 1
13 bar/ 180° C ]

Captador
solar

Circuito de Agua
refrigeracion

Agua sobrecalentada
13 bar/165°C

Circuito primario @< - Rio Guadalquivir -
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2. ESQUEMA DE PRINCIPIO

ESCUELA SUPERIOR DE INGENIERIA DE SEVILLA

N2 Alumnos: 7.000

Demanda punta de refrigeracion: 1 MW
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3. COMPONENTES

CAMPO SOLAR

Tecnologia

Fabricante

Potencia Térmica Nominal
Superficie de espejos
Factor de ocupacion
Longitud

Ndmero de espejos

Coste

Concentracion Tipo Fresnel
PSE — MIRROXX (Alemania)
120 kWt

352 m?

1,5

64 m

176 (11 filas)

150.000 €
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3. COMPONENTES

F.J. Pino, R. Caro, F. Rosa, J. Guerra “Experimental validation of an optical and thermal model of a linear
Fresnel collector system”, Applied Thermal Engineering 50 (2013), pp.: 1463-1471
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3. COMPONENTES

F.J. Pino, R. Caro, F. Rosa, J. Guerra “Experimental validation of an optical and thermal model of a linear
Fresnel collector system”, Applied Thermal Engineering 50 (2013), pp.: 1463-1471
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3. COMPONENTES

MAQUINA DE ABSORCION

Tecnologia

Fabricante

Modelo

Potencia Frigorifica Nominal
Potencia Calorifica Nominal
COP Refrigeracion

COP Calefaccién
Temperatura agua entrada
Modo de operacidon

Coste

Doble Absorcidn BrlLi-Agua
BROAD (China) |
BZH 15 IX I
174 kW

135 kW

1,34 : g:

0,925
165/180 °C T~
Agua sobrecalentada y/o gas

180.000 €
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4. OPERACION

Captador Fresnel — Dia tipico soleado

200
Inicio operacion M.A.
180 \\\/// -
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—, 140 - -
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hora [h]

P. Bermejo, F.J. Pino, F. Rosa, “Solar cooling plant in Seville”, Solar Energy 84 (2010), pp.: 1503-1512



©GRUPOTERMOTECNIA

4. OPERACION

Maquina de absorcién — Dia tipico soleado

180

Inicio operacion M.A:

T e e e e

Agua circuito solar

160 -

140 -

120 +

100 -

Temp. inlet

N Temp. oulet

Temperatura [°C]

60 -

. J Agua condensacion

20

hora [h]

P. Bermejo, F.J. Pino, F. Rosa, “Solar cooling plant in Seville”, Solar Energy 84 (2010), pp.: 1503-1512
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4. OPERACION

Maquina de absorcién — Dia tipico soleado

200 160

180 - 140

160
- 120
140

o T 100

80

Potencia [kW]
Temperatura [°C]

Qevap ......... Qsolar

60 P REY
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P. Bermejo, F.J. Pino, F. Rosa, “Solar cooling plant in Seville”, Solar Energy 84 (2010), pp.: 1503-1512
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4. OPERACION

BALANCE DE ENERGIA

Qgas = 250 kWh

—

Qaen = 950 kWh
Qsca = 870 kWh Qsotar = 700 kWh gen

qun = 2500 kWh Qp’loss % 0 kWh

Qevap = 1100 kWh

Qscp = 1630 kWh

COP medio: 1,15

Qcona = 2050 kWh
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Durante el periodo de experimentacidn, la planta ha funcionado correctamente. En
periodos de gran insolacion y ocupacidn media en la Escuela, la planta experimental
ha podido aportar un tercio de la demanda de refrigeracion del sistema.

El comportamiento de la planta enfriadora convencional ha afectado de forma
significativa al rendimiento de la maquina de absorcidn.

Pérdidas térmicas elevadas a través en la red de transporte del fluido caloportador
entre captador Fresnel y maquina de absorcion.

El captador solar ha demostrado ser una tecnologia fiable y segura. El ensuciamiento
de los espejos afecta en gran medida al rendimiento del captador.

Dimensiones del campo solar son insuficientes para abastecer la totalidad de la
demanda térmica del generador de la maquina de absorcion en cualquier época del
ano.

Con condiciones de radiacion favorables, parte de los espejos del captador solar se
desenfocan del tubo receptor debido a que la maquina de absorcion no es capaz de
absorber toda la potencia térmica producida por el campo solar necesidad de sistema
de almacenamiento.
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5. CONCLUSIONES

NUEVO ESQUEMA DE PRINCIPIO

Almacenamiento
térmico

Agua sobrecalentada
13 bar/ 180° C
Captador ik
solar 4 N
Fresnel

Agua sobrecalentada
13 bar/ 165° C

Circuito primario

Numerosas opciones de operacidon

gas
natural

.......

Maquina absorcion de
doble efecto

Agua

Intercambiador

Circuito
secundario

Circuito de Agua
refrigeracion

- Rio Guadalquivir -
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5. CONCLUSIONES

NUEVO ESQUEMA DE PRINCIPIO
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