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Agenda

1. Presentación: Almacenamiento mediante bombeo térmico reversible avanzado. 
Aplicaciones a centrales híbridas CSP/PV.

2. Información general de la Plataforma Tecnológica.
3. Presentación de los datos actualizados de generación termosolar en España.
4. Situación y novedades del sector termosolar.
5. Ruegos y preguntas.
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Agenda

1. Presentación: Almacenamiento mediante bombeo térmico reversible avanzado. 
Aplicaciones a centrales híbridas CSP/PV. Universidad Pontificia Comillas
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2. Información General de la Plataforma Tecnológica
Miembros de la Plataforma
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07/2023 06/2022
Empresa - Pyme 75 71
Gran Empresa 39 33
Universidad 22 22
Centro Tecnológico 13 13
Administración Pública 9 9
Asociación 10 10
Otros 1 2

TOTAL 169 161

Empresa - Pyme 44%

Gran Empresa 23% Universidad 13%

Asociación 6%

Administración 
Pública 5%

Otros 1%Centro Tecnológico 8%

v Nuevas incorporaciones:
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2. Información General de la Plataforma Tecnológica
Miembros del grupo de trabajo de Tecnologías de Concentración
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Empresa - Pyme 51
Gran Empresa 36
Universidad 11
Centro Tecnológico 11
Administración Pública 8
Asociación 6
Otros 1

TOTAL 124

Empresa - Pyme 41%

Gran Empresa 29%
Universidad 

9%

Asociación 5%
Administración 

Pública 6%Centro Tecnológico 9% Otros 1%
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2. Información general de la Plataforma Tecnológica
Actividades

05/07/2023 GT Media Temperatura 6

ü TRANSFIERE 2023 (16/02): Participación en el panel: “Retos y 
oportunidades de la I+D+i en la descarbonización energética 2025-2030”

ü Encuentro de Plataformas y AEI (Agencia Estatal de Investigación) (16/02)
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2. Información general de la Plataforma Tecnológica
Actividades
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ü Presentación en SPIREC (20/02), sesión "Renewables for Industry" 

ü GENERA 2023 (21/02), jornada “Presente y futuro de la #descarbonización con 
concentración solar térmica en España” organizada con IMDEA Energía. 21/02

ü Presentación sobre la tecnología y el sector termosolar en el master ERMA de 
la UPM (28/02)

ü Worskshop on Research Infrastructure and funding alignment needs for CST in  
Europe, SFERA III. Participación en mesa de debate. (07/03)
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2. Información general de la Plataforma Tecnológica
Actividades
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ü Seminario “Almacenamiento energético: Descarbonización y seguridad de 
suministro en España”, organizado por ATA Insights. Ponencia y mesa de debate 
(23/03)

ü Asistencia a la Jornada “Reforzando la cadena de valor de la Eficiencia Energética: 
Colaboración Público Privada, ayudas CDTI y el PERTE de Descarbonización 
Industrial” en la sede de la AEI (16/04)

ü Asistencia a la Jornada de trabajo para la actualización del PNIEC, con invitación 
del MITERD a Solar Concentra (27/04)
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2. Información general de la Plataforma Tecnológica
Actividades

05/07/2023 GT Media Temperatura 9

ü Presentación de la tecnología y el sector en webinar enmarcado en el IEEE PES 
Day, organizado por la Universidad Nacional de Asunción (Paraguay), online 
(16/05)

ü Organización seminario “Normalización en el sector Termosolar. Oportunidades 
de posicionamiento industrial para España”, en colaboración con UNE. Online 
(06/06)

ü Reunión sobre actividades conjuntas Alinne – PTEs, en la sede de CIEMAT 
(07/06):
ü Participación de España en Mission Innovation 2.0
ü Red Estratégica AEI: Alianza I+D+i
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3. Datos Generación termosolar en España
Comparativa mensual 2023 vs 2022 vs Media

GT Tecnologías de Concentración 1005/07/2023

Fuente datos: https://www.esios.ree.es/
Gráfico: elaboración propia

https://www.esios.ree.es/
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3. Datos Generación termosolar en España
Generación acumulada enero – mayo 2023
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Año Comparativa generación 
acumulada enero – mayo

2023 1.834 GWh
2022 1.534 19,6%
2021 1.508 21,6%
2020 1.309 40,1%
2019 2.026 -9,5%
2018 1.379 33,0%

Media 18-22 1.551 18,2%

05/07/2023

Fuente datos: https://www.esios.ree.es/
Gráfico: elaboración propia

https://www.esios.ree.es/
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Agenda
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4. Situación y novedades del sector termosolar. 
PROTERMOSOLAR.

Temas a comentar:
1. PNIEC
2. Recurso orden de parámetros
3. SRAP y restricciones técnicas
4. Análisis de subasta
5. Estudio de Comillas
6. Retos del sector
 



8. Resumen de actividad Protermosolar
Borrador PNIEC. Cifras Macro

1. Objetivos:

• 32% de reducción de emisiones de gases de efecto 
invernadero 2030 respecto a 1990 (23% anterior)

• 48% de renovables sobre el uso final de la energía (42% 
anterior)

• 81% de energía renovable en la generación eléctrica (74% 
anterior)

• 44% de mejora de la eficiencia energética en términos de 
energía final (41,7% anterior)

• Reducción de la dependencia energética hasta un 51% en 
2030 frente al 73% de 2019 (61% anterior).

2. Impacto económico:

• Inversiones totales para lograr los objetivos del PNIEC 
que alcanzarán los 294.000 millones de euros



8. Resumen de actividad Protermosolar
Borrador PNIEC. Foco termosolar.

ü Electricidad: Reducción de 5 GW a 2,5GW. 
Sin carbón. 3GW nucleares y 26GW de gas (pasando de 2000 a 600 horas/año)

ü Calor de proceso: Aumento del ritmo en descarbonización anual del 1,1% al 5,1%. Se hace mención a la solar térmica de media 
temperatura (90-400º). Medida 1.10 del plan. Alusiones al PERTE de descarbonización industrial (2.370 millones).



8. Resumen de actividad Protermosolar
Borrador PNIEC. Hipótesis

Hipótesis relevantes:

• Demanda de 316TWh (actual 2022 de 250TWh)

• 25TWh de vertidos (frente a los 2TWh actuales)

• Producción nuclear 34TWh (52TWh actuales)

• Producción de Gas 16,5 TWh (37-55 TWh años 
21/22) para los mismos GW

• Coste marginal del Sistema de 33,4 Euros/MWh



8. Resumen de actividad Protermosolar
Recurso orden parámetros 2022

Motivo: insuficiencia de los costes reconocidos en la orden 2022
ü 37 de las 49 plantas han presentado recurso (75%).
ü Contratados por los asociados que han presentado recurso: despacho CMS para recurso y Deloitte para peritajes. 

COSTES DE EXPLOTACIÓN
Incremento

2020-2022

Peso 
2020

Incremental 
ponderado

Alquileres terrenos 6,4% 6,1% 0,40%

BICES 3,7% 1,2% 0,05%

Costes seguros 12,6% 6,5% 0,82%

Gastos representantes 16,7% 0,3% 0,05%

Coste desvíos 1902,7% 0,2% 3,56%

Bono social Aparece en 2022 0,0% 0,00%

Gastos administrativos -3,7% 4,3% -0,16%

Gastos generales -0,1% 2,3% 0,00%

IVPEE 13,4% 22,6% 3,02%

Peajes acceso -41,0% 0,0% -0,02%

O&M+Seguridad 8,3% 46,7% 3,88%

Resto tributos 6,8% 1,0% 0,07%

Electricidad 272,0% 5,1% 13,84%

Gas 427,0% 1,4% 5,82%

Resto combustibles 13,8% 1,3% 0,18%

Resto auxiliares 24,4% 1,0% 0,24%
Total 32,7% 100% 32,68%

32,7%

1,56%

Comparativa incrementos de costes

Incremento total de costes de las empresas

Incremento de la Orden TED/1232/2022
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Peso  2020 6,1% 1,2% 6,5% 0,3% 0,2% 0,0% 4,3% 2,3% 22,6% 0,0% 46,7% 1,0% 5,1% 1,4% 1,2% 1,0%

Peso  2021 5,6% 1,1% 6,7% 0,3% 0,7% 0,0% 4,4% 2,3% 21,0% 0,1% 43,6% 0,9% 9,3% 1,6% 1,1% 0,9%

Peso  2022 4,9% 1,0% 5,5% 0,3% 2,8% 0,7% 3,1% 1,7% 19,3% 0,0% 38,1% 0,8% 14,3% 5,4% 1,0% 0,9%
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Fuente: https://www.protermosolar.com/la-energia-termosolar/el-sector-en-cifras/ 17

Restricciones (GWh) Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Total

Restricciones 2022 0 1,07 0 3,9 29,5 125,3 125,3 51,1 5,2 2,7 91 0 344,3

Restricciones 2023 1,1 2,8 9,6 15,4 13,4 - - - - - - - 42,3

Reflexión sobre las limitaciones: 
2022: Sobrecargas en caso base.
2023: Ligadas a descargos.

Logro regulatorio
Modificación Anexo XV RD413/2014. 
Aún en propuesta del “Proyecto de 
real decreto por el que se desarrollan 
las figuras de las comunidades de 
energías renovables y las 
comunidades ciudadanas de energía“

8. Resumen de actividad Protermosolar
SRAP y restricciones técnicas

94%

84%

144%

197%
82%

0,6%
0,9%

1,9%

3,2%

2,6%

0,0%

1,0%

2,0%

3,0%

4,0%

5,0%

0

100

200

300

400

500

600

700

800

900

Enero

Febre
ro

Marzo
Abril

Mayo
Ju

nio
Ju

lio

Agosto

Sep
tie

mbre

Octubre

Noviembre

Dici
embre

G
W

h

Solar Térmoeléctrica
Comparativa de generación mensual 

2023 2022 Media [2018-2022] Aportación a la demanda peninsular% 2023 sobre Media



8. Resumen de actividad Protermosolar
SRAP y restricciones técnicas

Fuente: Gt integración de renovables: 9 de mayo de 2023



8. Resumen de actividad Protermosolar
SRAP y restricciones técnicas

Fuente: Gt integración de renovables: 9 de mayo de 2023

Desde su puesta en funcionamiento, se han realizado un total de 1.028 predisposiciones de SRAP, lo que ha supuesto 
reducir la necesidad de aplicar limitaciones a la generación durante cerca de 9.100 horas (abril 2022 a abril 2023). 
No se ha producido ninguna condición de operación para la actuación del SRAP. Se ha producido un disparo 
intempestivo. 

Datos acumulados a abril 2023



20

(1): El informe de Roland Berguer del 2014 señaló un coste de entre 6-7,6 millones por MW para plantas de colector con almacenamiento.  Inflaccionado desde 1-1-13 a 31-12-22: 17,9% (2) IT equivalentes de la x0606 a x0611.  
Orden1232/2022.
(3): 2020: 114 $/MWh. Proyecto Cerro dominador (Chile). 210MW: 110 Torre + 100 FV. DNI: 3500 kWh/m2. PPA 25 años (industria minera). Factor de capacidad del 80%. Enfoque nocturno (5) según estudio AFRY elaborado para Protermosolar
(4): 2021: 76 $/MWh. Dewa IV. 950MW: 3x200 CCP + 100 Torre + 250 FV. DNI: 2000 kWh/m2. PPA 35 años. (6) considerando el 7% del IVPEE
(7) “…se tendrán en consideración los precios del mercado eléctrico, los valores de los mercados de futuros y los costes de producción de cada tecnología en el momento de la convocatoria de la subasta”

1. Según IRENA2021, entre 4,7 y 9 M€/MW.
2. Plantas actuales (50MW) en España: 7-9 M€/MW1,2.
3. El CAPEx en nuevas plantas (110MW): entre 5-7 M€/MW

1. IRENA2021 <2019: 150 y 250 $/MWh. 2020: 114 $/MWh3, 2021: 76 $/MWh4.
2. El coste2 (RRE) reconocido de las plantas actuales: 320-340 €/MWh.
3. LCOE en plantas nuevas (110MW): 125-176 €/MWh.
3. Precios análisis 3ºsubasta REER5: 300-350 €/MWh6.

1. Sin referencias internacionales, salvo en contratos O&M.
2. Plantas actuales2 de 50MW en España se sitúan entre 115-140 €/MWh.
3. OPEx en plantas nuevas (110MW), a 55-70 €/MWh.

CAPEx

OPEx

LCOE vs
Ofertas

Reflexiones subasta 25 de octubre de 2022:

ü 230 MW ofertados en la subasta.  De los 700MW interesados 2/3 no han acudido a la subasta por falta de certidumbre del 
punto de conexión..

ü Gran esfuerzo de la industria termosolar en España para su reactivación.
ü Resultado desierto para termosolar. Ofertas por encima del precio de reserva (Reflexión sobre el Art 8.4 RD960/20207).
ü El diseño de subasta ha desacoplado las ofertas de los costes reales de la tecnología. 

-30%.

- 50%.

- 50%

1. Referencias internacionales
2. Plantas existentes2

3. Plantas nuevas

8. Resumen de actividad Protermosolar
Reflexiones Subastas
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(+10%)
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(+ 5 años)
Precio Objetivo 

futuras Subastas

Coyuntura postcovid
Guerra Ucrania

Diseño subasta

Inflación 
(Reconocida en 

subasta)
IVPEE

Impuesto 7%

El escenario macroecónomico actual de tensiones en los mercados de materias primas y transporte provocan sobre costes 
en el CAPEx de planta del entorno del 30%.

Análisis de sensibilidad en los precios de oferta
(Datos noviembre 2022)

Datos en €/MWh

La certidumbre sobre la tendencia futura del impuesto de IVPEE puede disminuir la oferta en 22 €/MWh.

El diseño de subasta puede disminuir la oferta entre 100-150 €/MWh:
ü Inflación (-70 €/MWh): permitir la actualización del precio de la subasta con una indexación al IPC o el crecimiento económico.
ü Exposición a mercado (-30/50 €/MWh): buscar mecanismos alternativos que incentiven la producción en horas marginalistas como 

por ejemplo en el control de energía mínima se podría introducir un % de horas marginales conseguidas.
ü Hibridación (-15 €/MWh / 10%): plantear referencias internacionales con hibridaciones de entre el 30-50% de la potencia total de 

planta.
ü Nº Años (-15 €/MWh / 5 años): propuesta de 25 años en sintonía con las referencias de proyectos internacionales y los cálculos 

LCOE (IRENA).

8. Resumen de actividad Protermosolar
Análisis y reflexiones sobre el impacto en las ofertas del diseño de la subasta del 25/10/22



Rango de precios2

(€/MWh) Escenarios de ofertas vs diseño subasta / coyuntura económica
Dia3 Noche1

205-251 210-258
Con nueva resolución de subasta y sin modificación de  RD960/2020 y orden TED1161/2020:

ü Hibridando con fotovoltaica hasta un 40/50% (mejora de hasta 50 €/MWh).

ü Reduciendo al mínimo la exposición a mercado (mejora entre 30-50 €/MWh). Artículo 18, RD960/2020.

125-176 129-181
Con nueva resolución de subasta y modificación de la normativa actual:

ü Nº años REER. Requiere modificación del artículo 16 del RD960/2020 (mejora de 15 €/MWh, de 20 a 25 años).

ü Inflación. Requiere modificación del art.18 del RD960/2020 y el art.6 del RD55/2017 (mejora de hasta 70 €/MWh).

(1): Diseño de planta equivalente a la de día pero con producción nocturna de la termosolar y diurna de la fotovoltaica
(2): Precios sin internalizar el 7% del IVPEE
(3): El campo solar durante el día produce electricidad conjuntamente con la PV y el sobrante se almacena para producir electricidad desde el ocaso hasta su descarga.

111-144 114-149 Si desaparecen las tensiones en mercados internacionales (mejoras de 30 €/MWh por cada M€/MW).

98-130 100-133
La reactivación del sector termosolar en España puede venir acompañado de la introducción de economías de escala para 
subastas posteriores a la del 2023. Mejora de hasta 15 €/MWh.

Corto plazo
Siguiente subasta 

termosolar 

Medio plazo

El diseño de subasta debe permitir un mejor acoplamiento entre precios ofertados  y los costes reales de la tecnología.
En la subasta 2023, con hibridación, se podrían plantear precios entre 125-181 €/MWh.
Propuesta de producción termosolar en ámbito nocturno.

8. Resumen de actividad Protermosolar
Análisis de costes bajo diseños de subasta evolucionados: hibridando con FV (40-50%) 



Rango de precios1

(€/MWh) Escenarios de ofertas vs diseño subasta / coyuntura económica
Noche

258-306
Con nueva resolución de subasta y sin modificación de  RD960/2020 y orden TED1161/2020:

ü Reduciendo al mínimo la exposición a mercado (mejora entre 30-50 €/MWh).

176-232
Con nueva resolución de subasta y modificación de la normativa actual:

ü Nº años REER. Requiere modificación del artículo 16 del RD960/2020 (mejora de 15 €/MWh, de 20 a 25 años).

ü Inflación. Requiere modificación del art.18 del RD960/2020 y el art.6 del RD55/2017 (mejora de hasta 70 €/MWh).

144-199 Si desaparecen las tensiones en mercados internacionales (mejoras de 30 €/MWh por cada M€/MW).

130-190
La reactivación del sector termosolar en España puede venir acompañado de la introducción de economías de escala 
para subastas posteriores a la del 2023. Mejora de hasta 15 €/MWh.

Corto plazo
Siguiente subasta 

termosolar 

Medio plazo

Planteamiento subasta 2023 en ámbito nocturno. Más de 6 horas de almacenamiento y condición síncrona.
En la subasta 2023, sin hibridación, se podrían plantear precios entre 176-232 €/MWh

(1): Precios sin internalizar el 7% del IVPEE

8. Resumen de actividad Protermosolar
Análisis de costes bajo diseños de subasta evolucionados: sin hibridar



8. Resumen de actividad Protermosolar
Estudio Universidad Pontificia Comillas. Fundamentos

Ante un desequilibrio brusco de generación / demanda se produce
un cambio en la frecuencia que hay que corregir para volver a 50Hz
• Si G > D. La frecuencia sube
• Si G < D. La frecuencia cae

La inercia del sistema sirve para que los cambios no sean bruscos.
Actúa en los primeros 15-30 segundos tras el desequilibrio

La reserva primaria sirve para aportar la energía sobrante o
excedente del sistema y detiene la caída / subida de la frecuencia.
30s – 15min.

La reserva secundaria devuelve al sistema eléctrico a sus 50Hz. 15
– 60min.

La reserva terciaria sirve para reponer la secundaria necesria para
estar preparados ante una una contingencia. 30min-2 horas.

Cuando en Protermosolar hablamos de reserva rodante o
capacidad síncrona = INERCIA + RESERVA PRIMARIA.



Storage hydro, 
pumped-hydro 
storage, and CCGTs 
must provide double 
hourly ramps than 
nowadays

Source: Study done by Universidad 
Pontificia de Comillas

El Sistema eléctrico va a requerir rampas de amanecer y atardecer que duplican la necesidad actual. 
Sin ciclos el Sistema no será capaz de cubrir esa necesidad.

Las rampas son MW de demanda neta a subir
o bajar en una hora. La demanda neta se
construye restando a la demanda bruta la
generación de carácter intermitente.

8. Resumen de actividad Protermosolar
Estudio Universidad Pontificia Comillas. Flexibilidad del sistema (Rampas) 



Technology capacity factors at peak hours of net demand
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Technology capacity factors at peak hours of net demand

La tecnología termosolar, junto con el bombeo, con factores de capacidad mayores y 
más estables tanto en horas punta como en cobertura anual.

El factor de capacidad se calcula dividiendo la energía real generada por la central
eléctrica durante un año y la energía generada si hubiera trabajado a plena carga durante ese
mismo período.

Curva monótona de carga para la demanda del sistema y para la demanda una vez
descontada la generación intermitente (fotovoltaica y eólica). Las líneas rojas punteadas
representan las 300 y 600 horas de mayor demanda en el sistema.

8. Resumen de actividad Protermosolar
Estudio Universidad Pontificia Comillas. Cobertura de la demanda neta.



Critical case in terms of steady-state (49.8 Hz) and 
nadir frequency (49.2 Hz) for R = 16%, H = 1 s.
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ü Inertia (KE) of the Spanish power system should amount to 28.5 GWs 
(e.g., NUC = 3.9 GWs [1100 MVA], CCGT (1+1) = 2.7 GWs [600 MVA]).

ü Regulation capacity of the Spanish power system should amount to 
3562.5 MW/Hz (e.g., CCGT (1+1) = 300 MW/Hz [600 MVA]).

ü Nuclear power is key to fulfill 
Inertia requirements

ü The System is not able to fulfill 
primary reserve requirements 
without CCGTs

Esta gráfica representa la evolución de la inercia del sistema (H) para diferentes niveles de
penetración de renovables en el sistema, en la que se observa la tendencia lineal.
Gráfica de un estudio elaborado por ENTSO-E.

Esta gráfica representa la evolución de la frecuencia mínima del sistema, en función de la
inercia (H) y de la capacidad de regulación primaria medida a través del estatismo (R).
El caso crítico se da para una R=16% y H=1 s.

8. Resumen de actividad Protermosolar
Estudio UPC. Estab.Frec.  Península conectada-Europa. Pérdida instantánea de 3000MW



Potencia instalada GVA Potencia instalada GVA

Five scenarios presented (in GVA):
1. 7 Nuclear, 15 CCGTs, 9,5 Hydro
2. 3 Nuclear,   7 CCGTs, 9,5 Hydro
3. 3 Nuclear,   3 CCGTs, 9,5 Hydro
4. 3 Nuclear,   3 CCGTs, 2,73 Hydro (dry year) 
5. 3 Nuclear,   3 CCGTs, 2,73 Hydro (dry year) and 7 CSP

ü System split does not fulfill stability requirements 
without CCGTs

ü CSP is able to replace them

Esta gráfica representa la velocidad de cambio de frecuencia (Rate of Change of frequency -
ROCOF) en función de la potencia disponible en el sistema. Valores bajos de ROCOF significa
que el sistema presenta elevada inercia y es más estable.

Esta gráfica el tiempo que tarda un sistema eléctrico en alcanzar la frecuencia de 48 Hz, ya que es la
frecuencia crítica en la que se puede considerar que un sistema entra en BlackOut. Valores altos de
tiempo indican que el sistema tiene mejor respuesta ya que es más estable y presenta inercias mayores.

7 NUC, 15 CCGT, 
9,5 Hydro

3 NUC, 3 CCPP, 2,73 Hydro, 7 CSP

3 NUC, 3 CCGT, 2,73 Hydro

3 NUC, 7 CCGT, 9,5 MVA Hydro

3 NUC, 3 CCGT, 9,5 MVA Hydro

1

2

3

4

5

1

2

3

4
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7 NUC, 15 CCGT, 9,5 Hydro

3 NUC, 3 CCGT, 2,73 Hydro, 7 CSP

3 NUC, 3 CCGT, 2,73 Hydro

3 NUC, 7 CCGT, 9,5 Hydro

3 NUC, 3 CCGT, 9,5 Hydro

8. Resumen de actividad Protermosolar
Estudio UPC. Estab.Frec. Desconex península del resto de Europa. Pérdida de 2500MW



Plantas 
Nuevas: 
Mecanismos de 
retribución a 
medio y largo 
plazo

(Sí)
OMIP, PPAs aunque 

con un plazo limitado

No
Nuevo mercado de 

capacidad: cobertura de 
demanda horaria, semanal 

o estacional

No
Mecanismo para 

descarbonizar la última milla 
del sector eléctrico

No
Mecanismo que 

minimice vertidos de 
medio / largo plazo

No
No existe mercado de 

medio plazo

No
No hay mecanismos de 
flexibilidad vs nueva red

• El mercado actual no da señales de precio para tecnologías no infra-marginales. No existen mecanismos de largo
plazo que incentiven el desarrollo de nueva potencia termosolar.

• Sería importante diseñar mecanismos inter-relacionados de largo plazo que permitan remunerar tecnologías
multi-producto que necesita el sistema eléctrico español a largo plazo

Plantas 
Existentes:
Mecanismos de 
retribución a corto 
plazo

Sí
Mercado diario e 

intradiario

Sí/No
Algunas plantas con 

almacenamiento  
optimizan su producción: 
capturar horas nocturnas

No

(Inercia y R.Primaria
obligatorias y no retribuidas

No aplica en centrales 
existentes

(Sí)
A la espera resultado 

sand BOX y nuevo P.O 
7.4

No
Actualmente con un 85% del 
sector habilitado, pero no es 

remunerado

Producción 
energía 

renovable a 
cualquier hora

Garantía 
potencia: 

contribución en 
horas pico

Potencia rodante y 
síncrona renovable 

(Inercia + 
R.Primaria)

Reducción
vertidos

y/o 
Arbitraje

Control de 
tension + 

Potencia corto

Restricciones
técnicas: SRAP

6 productos en una única tecnología

8. Resumen de actividad Protermosolar
Solución multi-producto



Fuente: Elaboración propia en base aun estudio de AFRY elaborado para Protermosolar. Realizado con la tecnología de ion-litio.
(1) Un compensador síncrono no aporta capacidad síncrona. Solo aporta potencia de cortocircuito.

+ + =

Producción 
energía

Almacenamiento
(Grid Following) 

C.Síncrono
(Pot.Corto)

• Existe la percepción de que la STE es más cara que otras alternativas tecnológicas esto puede ser cierto cuando 
miramos exclusivamente al coste del componente energía. Sin embargo, si comparamos el conjunto de servicios 
que la STE ofrece es más competitiva que otras alternativas que se está planteando como la solución futura del 
mercado 

• La STE además de seguridad técnica aporta seguridad estratégica: industria nacional, no volatilidad de mercados, 
reto demográfico, dependencia de materiales raros, suministros …

Solar FV +
Batería Ion-Litio + 
Comp. síncrono

4.5 m€/MW 0.35 m€/MW1.25 m€/MW 6.10 m€/MW

Solar Termo 
Eléctrica (STE) 5.75 m€/MW5.75 m€/MW

El CAPEX de un sistema de baterías de 
6 horas se estima en c. 1.50 m€/WM 
para un funcionamiento de 10 años 

(frente a los 30 años de la STE)

La FV tiene un CAPEX c. 0.75 m€/WM 
pero con un factor de carga de c. 2.000 
horas de funcionamiento (frente a las 

3.300 horas de la STE)

El compensador síncrono se estima 
tiene un CAPEX c. 0,35 m€/MW de 
evacuación. El comp. síncrono solo 
aporta capacidad de cortocircuito(1)

¡Solución de 
peor calidad!

¡Solución 
integral!

8. Resumen de actividad Protermosolar
Solución multi-producto
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8. Resumen de actividad Protermosolar
Retos y siguientes pasos en Protermosolar

Junta Directiva 31

1. Orden Día
2. Acta anterior 
3. Socios
4. Cuentas
5. Gobierno
6. Luis Crespo
7. Estela
8. Resumen PTS
9. Q&A

1. Reenfoque de plantas existentes (nuevo GT y estudio a subcontratar)
• Nuevo almacenamiento. Logro regulatorio: sin modificación de campo solar. No se requiere de 

Contador para diferenciar producción y no implica modificación sustancial de planta.
• Prolongación de vida útil.
• Posible reenfoque de producción. Producción nocturna vs necesidades síncronas diurnas.

2. Mayor participación del sector en los servicios de ajuste:
• Secundaria, Terciaria y reservas de reemplazo. Logro regulatorio: modificación del P.O 3.8 con la 

corrección del mínimo técnico de las plantas termosolares.
• Control de tensión.

3. Nuevas plantas termosolares
• Esquemas regulatorios que atraigan nueva inversión (subastas, reforma mercado…).
• Proyecto FOAK (PERTE).

4. Calor de proceso:
• Guía técnica de calor de proceso de media temperatura (concurso acordado para lanzar con el IDAE).
• Llegada al sector industrial. Tecnología poco conocida. Conversaciones con CEOE, ASIT…
• Proyectos técnico-financieros bancables.
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Agenda

1. Presentación: Almacenamiento mediante bombeo térmico reversible avanzado. 
Aplicaciones a centrales híbridas CSP/PV.

2. Información general de la Plataforma Tecnológica.
3. Presentación de los datos actualizados de generación termosolar en España.
4. Situación y novedades del sector termosolar.
5. Ruegos y preguntas.
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https://www.protermosolar.com/

https://www.linkedin.com/company/protermosolar

http://helionoticias.es/

https://helioscsp.com/

Podéis seguir la actualidad del sector en:

https://www.protermosolar.com/
https://www.linkedin.com/company/protermosolar
http://helionoticias.es/
https://helioscsp.com/
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Si tienes algún proyecto que pudiera resultar interesante en este Grupo 
de Trabajo y te gustaría presentarlo, háznoslo saber escribiendo a 

solarconcentra@protermosolar.com

mailto:solarconcentra@protermosolar.com

