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Termosolares gestionables en España con CCPs
(Ejemplos)

• Tecnología de Cilindroparabólicos :

• 50 MWe

• HTF: aceite VP1 (293º-393ºC)

• Almacenamiento indirecto: 7.5 h

Extresol 1, 2 y 3

Complejo Andasol
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GEMASOLAR

• Fuentes de Andalucía (Sevilla)

• Torresol Energy

• 20 MWe

• Tecnología de Torre (140m) : 

• Campo circular (2600), 120 m2/helióstato

• HTF: sales fundidas (290º-565ºC)

• Almacenamiento directo: 15 h 

Termosolares gestionables en España de torre
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Almacenamiento en calor sensible

• Existe un cambio de temperatura en el medio material de almacenamiento 

energético

Estado 1: definido por T1

Estado 2: definido por T2

Carga

Descarga

• Proceso de carga: QTES=Q2-Q1=Cp V (T2-T1) >0

• Proc. de descarga: QTES=Q1-Q2=Cp V (T1-T2) <0

• El calor sensible, QTES, depende de

✓ el cambio de temperatura, T2-T1

✓ la capacidad térmica del medio, Cp

➢ Densidad energética = QTES/V= [Cp (T1-T2)]

• Medios líquidos ➔Eficiente transferencia de energía 

(por convección)
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Sal solar en sistemas de doble tanque

• 65% de las plantas termosolares lo tienen

• Utilizan sales de nitrato fundidas (sal solar): 

(40% w) KNO3 + (60% w)NaNO3

Para 50MWe con CP y 7.5h, se necesitan

tanque de  Ø= 36 m x H=14 m

28000 t   de sales

¿Por qué Sal Solar   ?

☺ Máxima temperatura de trabajo ~580ºC

☺ Alta capacidad térmica (~2800 kJ/m3 ºC )

☺ Baja presión de vapor ➔ no tanques presurizados

☺ Es un medio seguro no explosivo, no contaminante

☺ Experiencia previa en la central Solar Two (USA, 105 MWh),   CESA-1 (Spain, 

12MWh), Themis (France, 40MWh), CRTF (NM,USA, 7MWh)

 A 240 ºC se solidifican

 Son corrosivas
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Configuración de doble tanque: CARGA
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Configuración de doble tanque. DESCARGA
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Comparativa de plantas respecto a SATs

➢Require de un HX (sist. Indirecto)
➔pérdidas de exergía

➢HTF es aceite 290-390ºC➔ DT=100ºC

➢NO require de un HX (sist. Directo)
➔NO pérdidas de exergía

➢HTF es sal solar 290-590ºC➔ DT=300ºC

✓Densidad energética 3 veces mayor en torre&sales que en CP&aceite

© HelioNoticias
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Comparativa de plantas respecto a SATs

➢El tanque caliente trabaja a <400ºC ➢Tanque caliente trabaja a casi 600ºC
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Plantas termosolares y almacenamiento

https://www.protermosolar.com/proyectos-termosolares/proyectos-en-el-exterior/
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España es aún líder mundial en SAT

Sistemas de GRAN CAPACIDAD: 
hasta 18 horas # 2GWhe!!!

BAJO COSTE:  20-55 €/kWeh
(coste de baterias 137~/kWeh)

*L. Crespo, April 2020, The double role of CSP plants on the future Electrical Systems, 

presented in the WBG Conference ‘Concentrating Solar for Power and Heat’

*Bloomberg NEF, 2020. https://about.bnef.com/blog/battery-pack-prices-cited-below-100-

kwh-for-the-first-time-in-2020-while-market-average-sits-at-137-kwh/.

Sist. Comerciales de Almac. Térmico

Sistemas FIABLES 
(en España desde 2008)

Tecnología DISPONIBLE YA
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Dr. Esther Rojas

esther.rojas@ciemat.es

Gracias por su atención

¿Preguntas?


