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Las asignaturas pendientes en la descarbonizacion

Renewable Energy in Total Final Energy Consumption, by Sector, 2015
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A nivel global:

“ Demanda energética de la industria = 32% del consumo total de
energia final

= 74% de la energia en la industria es usada para procesos térmicos
“ 90% de esa energia se genera quemando carbon, petrdleo y gas
= 1.7% de incremento anual en el consumo de energia en la industria

GLOBAL ENERGY DEMAND
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En Espana:
* La demanda energética de la industria supuso el 23,4% del consumo total de energia final en 2017(*)
“ Un 65% del consumo energético en la industria es usado en procesos térmicos

FIGURA 2.1. DIAGRAMA SANKEY DE LA ENERGIA EN ESPANA. CIFRAS EN KTEP.
RENOVABLES INCLUYE ENERGIAS RENOVABLES Y RESIDUOS

CONSUMO ENERGETICO DE LA INDUSTRIA EN ESPANA

Prod. eléctrica: 49.918

Carbén: 1.892% m Gas Natural

Electricidad: 20.169 Electricidad
Industria: 29.759

® Productos petroliferos

Energia primaria:

130.739 Energia final: 89.162 Gas natural: 13.946
Usos energéticos: m Carbdn
84269 Renovables: 5.71,6' Otros: 28.249
Refinoy usos directos: = Renovables
77-092
35%
\ Prod. petroliferos:
47-408 Transporte: 36.258 FUENTE: MITECO / IDAE
Usos no energéticos: |
4.893
Pérdidas y
autoconsumos: 3.729

FUENTE: MITECO.

5 (*)Libro de la Energia en Espafia 2017. Ministerio Para La Transicién Ecoldgica



https://energia.gob.es/balances/Balances/LibrosEnergia/Libro-Energia-2017.pdf
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1. Introduccion. Situacion energética de la Industria

PNIEC establece un objetivo de reducir 7 MtCO,-eq (entorno al 17% de las emisiones actuales) las emisiones
en el sector industrial en el periodo 2020-2030.

Tabla 2.1. Evolucidn de las emisiones (miles de toneladas de CO, equivalente)

Abordar este objetivo va a requerir

Anos 1990 2005 2015 2020* 2025* 2030* . . . . . .,
e Ty INCTEMENtar significativamente la integracion
Genacacih de snerglnaléctrics 65864 112623 74051 56622 26497 20603  de energias renovables en la produccion de
Sector industrial (combustién) 45.099 68.598 40.462 37.736  33.293  30.462 Calor en procesos indu Stri aleS.

Sector industrial (emisiones de procesos) 28.559 31.992 21.036 21.147 20.656 20.017

Sectores residencial, comercial e institucional 17.571  31.124  28.135  28.464 23.764  18.397

Ganaderia S o0 — e B e ——————

Cultivos Las tecnologias de concentracion solar son ya una opcion viable para

Fnsicluos contribuir a la descarbonizacion del sector industrial en diversidad de

Industria del refino - . .

e ——— emplazamientos e industrias.

Otros sectores 9.082 11.729 11.991 12.552 11.805 11.120

Emisiones fugitivas 3.837 3.386 4.455 4,789 4.604 4.362

Uso de productos 1.358 1.762 1.146 1.236 1.288 1.320

Gases fluorados 64 11.465 10.086 8.267 6.152 4,037

287.656

6

439.070

*Los datos de 2020, 2025 y 2030 son estimaciones del Escenario Objetivo del PNIEC.
Fuente: Ministerio para la Transicion Ecoldgica y el Reto Demografico, 2019

335.809

319.312

262.675
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2. Descripcion de la tecnologia solar
de concentracidn para procesos industriales

SALIDA
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ENTRADA
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caoportabor |\ X/ /
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parabolicos
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B ESPEJOS

Concentrador Lineal Fresnel Captador Cilindroparabdlico

El rango de temperatura del fluido caloportador
(agua/vapor/aceite térmico) esta entre 90°Cy 400°C
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2. Descripcion de la tecnologia solar

de concentracidn para procesos industriales

Ejemplos de rangos de T2s de procesos industriales
entre 90 °C - 400°C:

300°C

200°C

Secado rame Escaldado
Esterilizacion

.. Pelado
100 °C Fermentacion

Q)

A

QUIMICO  CERVECERO AGRO

TEXTIL

LACTEO  CARNICO PAPEL

INDUSTRIA PROCESO TE M‘;:::ﬂ,g: (°c)
Lictea Esterilizacion 100-120
Secado 120-180
Comida enlatada Esterilizacidn 110-120
. Secado, desengrasado 100-130
Texil Fijado 160-180
Papel Blanqueo 130-150
labones 200-260
Quimica Caucho sintético 150-200
Calor de proceso 120-180
Petroleo 100-150
Subproductos de la Preparacion de pulpa 120-170
madera
Desalinizacion Incremento de temperatura del fluido caloportador 100-250
Secado
Minera Fundicic’:ln del concentrlado 100-400
Calentamiento de soluciones
Lavado
Preparacion 120-140
Destilacion 140-150
Plasticos Sepa raci::'m 200-220
Extension 140-160
Secado 180-200
Mezclado 120-140
Tratamiento tér- . .
, Revenido medio 350-450
mico
Refrigeracion Maquina de absorcion de doble efecto 120-190

Tabla 5. 1. Rangos de temperaturas para diferentes procesos industriales.
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Cientos de referencias a nivel mundial:

3. Desarrollo del mercado
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3. Desarrollo del mercado

ESTUDIO GEOLOCALIZADO DEL POTENCIAL DE APLICACIONES DE CALOR SOLAR DE PROCESO EN MEDIA TEMPERATURA

FASE RESOLUCION

41 4
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http://www.solarconcentra.org/grupo-de-trabajo-2-media-temperatura/estudio-geolocalizado-del-potencial-de-aplicaciones-de-calor-solar-de-proceso-en-media-temperatura-2
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Visitas a Industrias en Espafia validan la metodologia y resultados del estudio

Direct Normal Irradiation (DNI) Spain
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Evolucion de instalaciones en Espana:
Localizacion proyectos SHIP de concentracion

Evolucion proyectos SHIP de concentracion

54 [l Desmantelada Numerp tgtal de proyectos: 33 -
_ Potencia instalada: 3909.3 kWt
- . Lesiliil Potencia operacional: 1353.5 kWt
B No_operacional
. [ Construccion
B Operacional
g §
Todos  Operativos
':"_- 1 ] - 1 "II N
by ] B ] s 1 [ =) 0 ] Y
FFEFE & ‘15?% wﬁ FTEFE TS F F mﬂﬁjm‘-‘r"' Proyectos 38 16
Potencia kW 3909 1353
Fuente: https://www.ressspi.com/biz/listaProyectos
Aperturam’> 11368 2675

12
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Evolucion de instalaciones en Espaia:

v 17 nuevos proyectos antes de julio de 2023

Resolucidn provisional “Lineas de ayudas a la inversion en renovables térmicas y eléctricas cofinanciadas con Fondos

de la Unidn Europea (FEDER)”. IDAE y MITECO.
N.2 : Ayuda total

Andalucia 6 33,77 MW 15.826.517 €
Castilla la Mancha 2 2,37 MW 956.710 €

\c,:;::::':: 3 4,23 MW 1.427.400 €
Extremadura 1 1,19 MW 543.929 €
5 0,34 MW 116.636 €

Total 17 41,88 MW 18.871.191 €

Las instalaciones deberdn encontrarse completamente
finalizadas antes del 30 de junio de 2023
13
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Titulo del proyecto: Corchera Natural Cork
Tipo de proyecto: Proyecto en industria
Aino de construccion: 2019

Estado: En operacidn

Localizacién: Badajoz (Suelo)

Proveedor solar: SOLATOM
Tipo de colector: Fresnel
Superficie campo solar: 106 m?

Descripcion: Calentamiento de agua presurizada (1102C en
primario) para la cocciéon de corcho en plancha.
Almacenamiento: Agua 6000L

Fuente: https://www.ressspi.com/biz/listaProyectos

14


http://www.calorsolar.es/40.5%22N+7%C2%B008
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Rackam

Titulo del proyecto: Proyecto Elis

Tipo de proyecto: Proyecto en industria
Aino de construccion: 2018

Estado: En operacion

Localizacidn: Barcelona (cubierta)

Proveedor solar: RACKAM
Tipo de colector: Cilindro parabdlico
Superficie campo solar: 822 m?

Descripcion: Calentamiento de agua (1002C en primario)
para lavanderia.

Fuente: https://www.ressspi.com/biz/listaProyectos

15


http://www.calorsolar.es/40.3%22N+2%C2%B007
https://www.ressspi.com/biz/listaProyectos
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3.1. Referencias de Proyectos en Espaia
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RIOGVASS

Titulo del proyecto: SOLARVAP® destilacion en Sevilla
Ano de puesta en marcha: 2018

Estado: En operacion

Localizacidn: Sevilla (suelo)

Proveedor solar: Rioglass

Tipo de colector: Fresnel
Potencia: 120kWt

Superficie campo solar: 260 m?

Descripcion: planta de tratamiento de efluente liquido de
balsa minera con recuperacion de agua destilada.


http://www.calorsolar.es/14.3%22N+6%C2%B014
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ATOM

Titulo del proyecto: Demostrador ITC Canarias
Tipo de proyecto: Proyecto demostrador

Ano de construccion: 2020

Estado: En operacion

Localizacion: Las Palmas de Gran Canaria (Suelo)

£
z
0
3
Q
o
3
L

Proveedor solar: SOLATOM
Tipo de colector: Fresnel
Superficie campo solar: 105 m?

Descripcidn: Calentamiento de agua presurizada.
Almacenamiento: No

Fuente: https://www.ressspi.com/biz/listaProyectos

17


http://www.calorsolar.es/03.9%22N+15%C2%B025
https://www.ressspi.com/biz/listaProyectos
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Espaiia es lider mundial en CSP/STE

Concentrating Solar Thermal Power Global Capacity [MW]

Includes 154 MW non-operational and 1,010 MW under construction Edited by:
PROTERMO
8.000 S LAR
[ e ]
7.000 Source:
https:|jesp.guruf
6.000
5.000
Row
4.000 B United Arab
® China
3.000 B South Africa
B Morroco
2.000 SFI-EIiI'I
B United States
1.000

o
1984 1985 1989 1gg0 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

La tecnologia solar de concentracidon para procesos térmicos hereda la extensa experiencia de las centrales solares
termoeléctricas, con idénticos principios de funcionamiento, aunque sin generacion de electricidad.

18
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4. Indicadores clave de respaldo a la tecnologia

El Banco Mundial y la U.S. EIA NO prevén que los precios del crudo y de gas natural vayan a bajar

S/bbl

World Bank Commodities Price Forecast (constant US dollars) (Oct.
2021)
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http://www.worldbank.org/en/research/commodity-markets

https://thedocs.worldbank.org/en/doc/ff5Sbad98f52ffa2457136bbef5703ddb-

0350012021/related/CMO-October-2021-forecasts.pdf
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http://www.worldbank.org/en/research/commodity-markets
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4. Indicadores clave de respaldo a la tecnologia

Factores favorables:
Ahorro de costes, reduccion de riesgos, conocimiento del coste energético estable para la vida util de la instalacidn

A S

6
%

| X

c€ / kWh, util

x

Diésel o Gasoil

GNL o Fuel Oil

I
/

éCual serala
evolucion de
precios de
los
combustibles
fosiles?

p————————

‘I

\

S ——— iy,

S

v

O&M de las instalaciones
solares de concentracion
+1-3% del CAPEX.

El sol no tiene volatilidad
de precio

$2 Precios reales de industrias visitadas
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L)

* Poca actividad comercial activa en Espana

L)

4

* En las PYMES los recursos son bastante limitados

L)

% Sector industrial/potenciales clientes muy atomizado

*» Desconocimiento de la tecnologia por parte de los potenciales clientes = genera
desconfianza inicial

*» Pocas referencias nacionales = clientes piden ejemplos de instalaciones en su misma
industria

¢ Precios bajos del gas natural en grandes industrias = dificil obtener periodos de retorno
bajos

% Falta de estandarizacion = mayores costes de la fase de ingenieria

% Los perfiles de consumo en pequefas industrias no siempre se ajustan bien a la
disponibilidad del recurso solar

% Existe un bajo aprovechamiento de las ayudas publicas existentes

21
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¢Qué aporta esta tecnologia?

v Alternativa competitiva a los Combustibles Fésiles = opcidn viable para contribuir a la descarbonizacién
del sector industrial

v" Creacidon de empleo en la cadena de valor (fabricantes de componentes, ingenierias, Centros de 14D, .)
v Creacidn de industria en zonas menos desarrolladas de Espafia pero con mayor recurso solar

Situacion actual favorable:

v" Gran incremento del nimero de instalaciones en los ultimos afios
v" Buenos resultados de operacidn

v Realidad tecnoldgica = Espafia es lider mundial en CSP/STE

¢Qué impacto tiene en el cliente final / la industria?

v Reduccidén de riesgos asociados a la volatilidad del precio de los combustibles fésiles
v" Reduccidn del impacto ambiental = Mejora de imagen de marca

v Posibilidad de recepcidn de incentivos por la reduccion de emisiones

22
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