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ASHALIM, Israel
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50 MW, 6 h Alm. PLOT A
110 MW, 4,5 h Alm. 

PLOT B
121 MW 
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SUPCON DELINGHA, China
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50 MW, 6 h Alm.
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CERRO DOMINADOR, Chile
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Fuente: Cerro Dominador

110 MW, 17,5 h Alm. 
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No será posible la Transición Energética
sin una contribución significativa de las centrales termosolares

Las centrales termosolares, con ese perfil de
despacho, proporcionarían generación síncrona,
con firmeza absoluta y sin desviaciones respecto
a su programación al contar con la energía
previamente almacenada en sus tanques.
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❑ Los objetivos de la planificación deberían ser:
1. Conseguir una generación libre de emisiones
2. Asegurando el suministro y la estabilidad de red
3. A un precio asumible
Y precisamente por este orden
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¿Qué tecnología podría llenar estos huecos?

Producción horaria media de series históricas 

Perfil de generación de las renovables más utilizadas hasta la fecha
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Perfil futuro – Ejemplo de un día de primavera

STE/CSP Dispatch Profile Storage Capacity
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Perfil actual – Ejemplo de un día de primavera

STE/CSP Dispatch Profile Solar Direct Irradiation

Perfil de despacho actual y recomendado a futuro de la termosolar

La flota actual se compone de 1/3 centrales con 7,5 h de 
almacenamiento y 2/3 sin almacenamiento

Las centrales termosolares futuras tendrán entre 10 y 15 
horas de almacenamiento
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No hay ninguna duda de la disponibilidad que tendrían las centrales termosolares para contribuir, con el perfil de 
despacho complementario a la FV, a la demanda en cualquier momento tras la puesta de sol, en los seis meses 
centrales del año. Sin embargo, ¿cómo podría responder a los picos de consumo en las primeras horas de la noche de 
otoño e invierno tras una larga serie de días nublados? 

¿Cómo pueden las centrales termosolares contribuir a la 
satisfacer la demanda en cualquier momento?
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Nivel de carga del almacenamiento en días soleados
✓ El volumen de los tanques de almacenamiento térmico en las 

centrales termosolares se diseña para evitar abatimientos del 
campo solar en los meses de verano

✓ Pero en invierno, primavera y otoño hay una parte 
significativa del volumen de los tanques que no es necesaria 
para el ciclo diario de carga y descarga

✓ Esta parte no utilizada en los meses donde se alcanzan los 
picos de potencia en nuestro país, se podría utilizar como 
reserva estratégica manteniendo dicho volumen de sales 
fundidas para responder a las necesidades del Operador del 
Sistema en los picos de demanda

Torres

Cilindro-
Parabolicas

Latitud: 37 0



Concepto de reserva estratégica

De Octubre a Marzo los tanques de almacenamiento están
infrautilizados. No hay recurso solar suficiente para calentar

todo el tanque

La energía almacenada en el día se genera en el atardecer
hasta llegar al nivel estratégico. Esta reserva se utiliza por 
necesidad del sistema. Vuelve a cargar con recurso solar.
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Reserva estratégica 30%

STE/CSP Dispatch Profile Storage Capacity
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Ejemplo día Baja Radiación

STE/CSP Dispatch Profile Solar Direct Irradiation
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Tecnología IMPRESCINDIBLE
Comparativa de días con/sin sol en Primavera

• Acelerar reducción emisiones. Despacho gestionable.

• Tecnología más barata para reemplazar a la fotovoltaica por las noches.

• Reducir respaldo fósil. Despacho firme. Reserva estratégica.
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Reducción de costes globales del sistema
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FUENTE: Estudio PÖYRY (AFRY)

• Alta penetración de renovables no gestionables sin almacenamiento reduce los precios 
capturados por esa tecnología

• Aunque presencia de CSP incrementa precio base del pool, produce una reducción de los 
costes totales del sistema porque reduce los apoyos requeridos de nueva RES



España puede, y debe, desarrollar centrales termosolares

12Febrero 2020 Las Centrales Termosolares: Imprescindibles para
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• First Of A Kind (FOAK)

• Venta física transfronteriza

• Potencia firme y despachable

• Capacidad suficiente de interconexión para 
proyecto 100MW  – 300MW

• Marco SET-Plan y Connecting Europe Facility



13

Proyección de potencia generación eléctrica
PNIEC 2021-2030

Febrero 2020

→ 5.000 MW nuevos

Con un almacenamiento de 12 horas 
supondrá una capacidad de 60.000 

MWh de energía gestionable, síncrona, 
firme y renovable.

Las Centrales Termosolares: Imprescindibles para
la transición energética

Esta capacidad de 
almacenamiento 

costaría más de 20.000 
millones de € si se 

quisieran instalar como 
baterías o estaciones 

de bombeo.

Si la reserva estratégica 
se percibiera como 
necesaria para el 

Sistema, los tanques de 
sales fundidas podrían 

sobredimensionarse con 
una reducida inversión 

adicional



Situación actual en España nuevos proyectos

• Es necesario habilitar cuanto antes un 
proceso de subastas anuales

• Entre 400 MW y 800 MW. Incrementar en 
la segunda mitad de la década

• Imprescindible una subasta a lo largo de 
2020 para activar la planificación del sector 
y poder cumplir con los objetivos a 2030 →
5.000 MW nuevos

• Entrada en operación 2023/2024 primeros 
proyectos

• Nuevo RD A. y C. COMPARTIR acceso y red 

14Febrero 2020 Las Centrales Termosolares: Imprescindibles para
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FUENTE REE – DIC 19
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Medidas recogidas en el PNIEC
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Medidas recogidas en el PNIEC
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Medidas recogidas en el PNIEC
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Medidas recogidas en el PNIEC
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Medidas recogidas en el PNIEC
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Medidas recogidas en el PNIEC
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Medidas recogidas en el PNIEC

Las Centrales Termosolares: Imprescindibles para
la transición energética



Febrero 2020 22

Medidas recogidas en el PNIEC
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Medidas recogidas en el PNIEC
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Medidas recogidas en el PNIEC
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Medidas recogidas en el PNIEC
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Medidas recogidas en el PNIEC
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Medidas recogidas en el PNIEC
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Medidas recogidas en el PNIEC
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Medidas recogidas en el PNIEC

Las Centrales Termosolares: Imprescindibles para
la transición energética



Febrero 2020 30

Medidas recogidas en el PNIEC
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Medidas recogidas en el PNIEC
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Central termosolar – 40 MW Fuerteventura
“Fondo de Innovación” 
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¿Qué mas cosas puede hacer el sector termosolar?

• Autoconsumo: Instalaciones fotovoltaicas para los consumos de generación de bombas, refrigeración, 
oficinas… Potencias entre 1 MW – 3 MW. Coinciden altos consumos de planta con alta 
radiación solar.

• Almacenamiento: Plantas actuales que no tienen sistema de almacenamiento de sales pueden ampliar 
campo solar e incorporar almacenamiento.

• Hibridación con biomasa: Sustitución de las actuales calderas de gas por calderas de biomasa, incluso con 
incremento de potencia.

• Power to Heat: Incorporación de calentadores eléctricos a tanques de sales para almacenar excedentes de   
energía renovable no gestionable (inversión <<< baterías electroquímicas o bombeos)

33Febrero 2020 Las Centrales Termosolares: Imprescindibles para
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Otros Mercados

• Subasta Chile Junio 2020

• Marruecos Midelt II

• Oriente Medio - Próximo

• ¿¿Estados Unidos??
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El empleo en el sector termosolar
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Ejemplo de INCLUSIVIDAD GEOGRAFICA (relación no exhaustiva)
(Epecistas / Equipos / Componentes / Talleres / Montajes / Servicios)

TSK

JESUS CASTRO

HIASA

IMETAL

TALLERES 
V. MERINO

SEMCENER

GOZON TRADEHI

TADARSA

ASTURFEITO

LUALVA

IMAGUA

COSERMO

RIOGLASS

ASTURFLUID

SUAVAL

HIDROMATIC

IMASA

DUROFELGUERA

TALLERES 
VEROT

RODICAR

FERJOVI
TALLERES 
MARTE

ISASTUR

PTSI

MPM

FELGUERA 
MONTAJES

GAM

BRUN

MOLDUCEA

ALVEMACO

SEM
APLITECSA

GALVANIZADOS 
AVILES
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Contribuciones adicionales 
de las centrales termosolares a la economía española

Dado su elevado contenido local, las inversiones en centrales termosolares contribuirían a:

✓ Incremento del PIB
• Contribución en fase de construcción de 3,5 millones € / MW
• Contribución en fase de operación de 0,25 millones € / MW

✓ Contribuciones fiscales

✓ Generación de empleo
• Fase de construcción: 400 – 1.000 Empleos por planta
• Fase de operación: 50-80 empleos directos adicionales / año

✓ ¡¡¡ Convergencia Económica Regional !!!

✓ Empleo de alta cualificación y de cualificación industrial

Además las centrales termosolares conllevarían:

✓ Disminución importaciones de combustibles →Mejora de la balanza comercial
✓ Reducción pagos por CO2
✓ Mantenimiento de las empresas españolas en el liderazgo internacional y a la captación de gran parte 

del mercado exterior
✓ Atracción de inversiones extranjeras
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www.protermosolar.com

ASOCIACIÓN ESPAÑOLA PARA LA PROMOCIÓN DE LA INDUSTRIA TERMOSOLAR

Raúl García Posada, Secretario General – PROTERMOSOLAR
raulgarcia@protermososlar.com

¡Muchas gracias por su atención!


