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1. Antecedentes 

 Reducción de costes de generación 

 Mejora de la gestionabilidad y seguridad del suministro 

 Mejora del perfil medioambiental 

2. Objetivo 

 Canal Parabólico 

 Receptor Central 

 Captador Lineal de Fresnel 

 Disco Parabólico 
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 AT Kearney ESTELA [3] 

 NREL [4]  

 SANDIA [5] 

 ECOSTAR [6] 

 IDAE [7] 

 ESTELA [8] 

3. Estructura del documento 

4. Metodología 

4.a IDENTIFICACIÓN DE LAS VARIANTES 
TECNOLÓGICAS CON MAYOR POTENCIAL 

Sistema de canal parabólico  

 Nuevos fluidos de transferencia de calor.  

 Maduración de la tecnología de generación directa de vapor.  
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 Desarrollo de tubos receptores. 

 Materiales y sistemas para el almacenamiento térmico. 

 Ciclos de potencia avanzados. 

 Diseños del concentrador. 

 Superficies reflectantes. 

 Reducción coste componentes principales.  

 Hibridación. 

 Optimización de componentes del BoP. 

Sistema de receptor central  

 Ciclos de potencia avanzados. 

 Receptores en SRC. 

 Materiales y sistemas para el almacenamiento térmico. 

 Diseños del concentrador. 

 Superficies reflectantes. 

 Hibridación. 

 Nuevos conceptos de centrales. 

 Optimización de componentes del BoP. 

 Procesos de fabricación y montaje. 

Sistema Fresnel 

 Desarrollo de tubos receptores. 

 Materiales y sistemas para el almacenamiento térmico. 

 Procesos de fabricación y montaje. 

 Superficies reflectantes. 

 Diseños del concentrador. 

 Ciclos de potencia avanzados. 

Sistema de disco Parabólico 

 Ciclos de potencia avanzados. 

 Diseños del concentrador. 

 Superficies reflectantes. 

 Hibridación y almacenamiento 
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Tabla 1.Variantes tecnológicas con mayor potencial 

Variante tecnológica Descripción 

1 Canal parabólico con sales fundidas como fluido de trabajo y sis-
tema de almacenamiento 

2 Canal parabólico con generación directa de vapor y almacena-
miento con material de cambio de fase 

3 Receptor central con sales fundidas como fluido de trabajo y sis-
tema de almacenamiento 

4 Receptor central con generación directa de vapor y almacena-
miento con material de cambio de fase 

5 Receptor central con aire como fluido de trabajo 

6 Fresnel con sales fundidas como fluido de trabajo y sistema de 
almacenamiento 

7 Fresnel con generación directa de vapor y almacenamiento con 
material de cambio de fase 

8 Disco parabólico 
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Figura 1. Número de artículos directamente relacionados con alguna de las variantes tecnológicas consideradas en 

este documento publicados en los congresos SolarPACES de los últimos cuatro años y porcentaje que representa 

del total de artículos de cada año. 

4.b MODELADO Y SIMULACIÓN DE CADA VARIANTE 
TECNOLÓGICA 

 Campo Solar 

 Receptor 

 Almacenamiento 

 Bloque de potencia 

 Hibridación 

0

10

20

30

40

50

60

70

80

SolarPACES 2010 SolarPACES 2011 SolarPACES 2012 SolarPACES 2013

Número de artículos relacionados con alguna de las variantes tecnolóicas Porcentaje del total de artículos



8 Solar Concentra 
Identificación de dependencia de las principales líneas de Investigación I+D en STC 

Identificación de las principales líneas de Investigación en el Sector Solar Termoeléctrico 13 

Sistema de canal parabólico 

Tabla 2. Parámetros principales para la simulación de la configuración base del sistema de canal parabólico 

Entrada Valor Unidad 

Potencia Turbi-
na (bruta/neta) 

55/50 MW 

HTF Aceite 
sintético 

- 

Temperatura a 
la salida del 

campo 

391 °C 

Múltiplo solar 2 - 

Sistema Refrige-
ración 

Evaporativo - 

Horas de alma-
cenamiento 

6 h 

Coste total ins-
talación 

352,9 M$ 

 

Sistema de receptor central 
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Tabla 3. Parámetros principales para la simulación de la configuración base del sistema de receptor central 

Entrada Valor Unidad 

Potencia Turbi-
na (bruta/neta) 

115/100 MW 

HTF Sales - 

Temperatura a 
la salida del 

receptor 

574 °C 

Tipo de receptor Externo - 

Múltiplo solar 2,4 - 

Tipo de campo 360 ° 

Sistema Refrige-
ración 

Aire - 

Horas de alma-
cenamiento 

10 h 

Coste total ins-
talación 

786,8 M$ 
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Sistema Fresnel  

Tabla 4. Parámetros principales para la simulación de la configuración base del sistema Fresnel 

Entrada Valor Unidad 

Potencia Turbi-
na (bruta/neta) 

32/30 MW 

HTF Vapor satu-
rado 

- 

Temperatura a 
la salida del 

campo 

440 °C 

Múltiplo solar 1,8 - 

Sistema Refrige-
ración 

Evaporativo - 

Horas de alma-
cenamiento 

0 h 

Coste total ins-
talación 

139,9 M$ 
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Sistema de disco parabólico 

Tabla 5. Parámetros principales para la simulación de la configuración base de sistemas de disco parabólico 

Entrada Valor Unidad 

Capacidad campo 25 kW 

Modelo SES -- 

Superficie reflec-
tante efectiva 

87,7 m2 

Diámetro apertu-
ra receptor 

0,184 m 

Fluido de trabajo Hidrógeno - 

Coste total insta-
lación 

266.430 $ 

 

4.c ESCENARIOS DE RECURSO SOLAR 



12 Solar Concentra 
Identificación de dependencia de las principales líneas de Investigación I+D en STC 

Identificación de las principales líneas de Investigación en el Sector Solar Termoeléctrico 13 

Tabla 6. Emplazamientos seleccionados 

NIVEL DE RADIACIÓN Excelente Normal 

EMPLAZAMIENTO Tucson Sevilla 

DNIanual (kWh/m2) 2636 2089 

Hg0anual (kWh/m2) 2113 1785 

Tambmed (°C) 20,1 18,3 

V.Viento (m/s) 3,9 6,7 

Zona Horaria GMT-7 GMT+1 

Latitud (°) 32,1 37,4 

Longitud (°) -110,1 -5,9 

Elevación (m) 779 31 

5. Variantes tecnológicas identificadas 

5.a VT1- SISTEMA DE CANAL PARABÓLICO CON 
SALES FUNDIDAS COMO FLUIDO DE TRABAJO  Y 
SISTEMA DE ALMACENAMIENTO 
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Figura 2. Esquema de variante tecnológica 1 a corto plazo. 

 

 

 

 

CAMPO SOLAR 
BLOQUE DE 

POTENCIA 

ALMACENAMIENTO 

Sol Etérmica Eeléctrica 

Materiales y sistemas para almacenamiento térmico 

Desarrollo de tubos receptores 

Superficies reflectantes 

Diseños del concentrador Ciclos de potencia avanzados 

Optimización componentes del BOP  

Materiales y sistemas para almacenamiento térmico 
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Figura 3. Esquema de variante tecnológica 1 a largo plazo. 

 

 

 

 

 

 

 

CAMPO SOLAR 
BLOQUE DE 
POTENCIA 

ALMACENAMIENTO 
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Materiales y sistemas para almacenamiento térmico 

Desarrollo de tubos receptores 

Superficies reflectantes 
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Nuevos fluidos de transferencia de calor 

Materiales y sistemas para almacenamiento térmico 

ALMACENAMIENTO 
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Tabla 7. Mejoras propuestas  variante tecnológica 1 

MÓDULO LINEA DE INVESTIGACIÓN OBJETIVO MEJORA HORIZONTE TEMPORAL 

Corto Largo 

C
A

M
P

O
 S

O
LA

R
 

 Superficies reflectan-
tes 

Reducción sucie-
dad espejos 

fensuciamiento=0,951   X 

Reflectancia vidrio 
espejos 

ρ=0,967 X   

Diseño del concentra-
dor 

Reducción de cos-
tes de estructuras 

Costecampo =  - 0,6%   X 

Reducción tasa de 
reposición 

Costecampo =    - 3,2%   X 

Desarrollo de tubos 
receptores 

Descenso tempe-
ratura congelación 

Tc<100°C           

Tr>500°C corto plazo 

Tr>600°C largo plazo 

 X X 

Incremento tem-
peratura receptor 

Conexión tubos 
receptores 

Costecampo =    - 3% X   

Emitancia vidrio  ε<0,1 para 450 °C    X 

Mejora de diseño Costecampo =   - 18%   X 

Absortancia Ab-
sorbedor 

α=0,965   X 

Reducción costes com-
ponentes principales 

Sistemas auxiliares 
calentamiento 

Costecampo =   - 3,6%   X 

A
LM

A
C

EN
A

M
IE

N
TO

 

Materiales y sistemas 
para el almacenamien-
to 

Reducción volu-
men de sales 

Costealm= -30% X   

B
LO

Q
U

E 
D

E 
P

O
TE

N
C

IA
 

Optimización BoP Mejora de control CosteBoP =   - 56% X   

Ciclos de potencia 
avanzados 

Mejora eficiencia 
turbina 

Δηciclo = 0,4% X   

Nuevos HTF Uso de sales fun-
didas 

Δηciclo = 6,2%   Cos-
teHTF=   - 51,2% 

  X 
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5.b VT2- SISTEMA DE CANAL PARABÓLICO CON 
GENERACIÓN DIRECTA DE VAPOR Y 
ALMACENAMIENTO CON MATERIAL DE CAMBIO DE 
FASE 
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Figura 4. Esquema de variante tecnológica 2 a corto plazo. 
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Figura 5. Esquema de variante tecnológica 2 a largo plazo. 
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Tabla 8. Mejoras propuestas  variante tecnológica 2 

MÓDULO LINEA DE INVESTIGACIÓN OBJETIVO MEJORA HORIZONTE TEMPORAL 

Corto Largo 

C
A

M
P

O
 S

O
LA

R
 

 Superficies reflectan-
tes 

Reducción sucie-
dad espejos 

fensuciamiento=0,951   X 

Reflectancia vidrio 
espejos 

ρ= 0,967 X   

Diseño del concentra-
dor 

Reducción de cos-
tes de estructuras 

Costecampo =  - 0,6%   X 

Configuración 
once through  

Costecampo =    - 27%   X 

Reducción tasa de 
reposición 

Costecampo =    - 3%   X 

Desarrollo de tubos 
receptores 

Incremento tem-
peratura receptor 

T=575°C p=125bar X   

Conexión tubos 
receptores 

Costecampo =    - 3%   X 

Emitancia vidrio  ε<0,1 para 450 °C    X 

Mejora de diseño Costecampo =   - 18%   X 

Absortancia Ab-
sorbedor 

α=0,965   X 

A
LM

A
C

EN
A

M
IE

N
TO

 

Materiales y sistemas 
para el almacenamien-
to 

Encarecimiento 
coste almacena-
miento (PCM) 

Costealm= + 17% X    

Minimizar pérdi-
das térmicas y 
reducción coste 

Costealm= -6%   X 

B
LO

Q
U

E 
D

E 
P

O
TE

N
C

IA
 Optimización BoP Mejora de control CosteBoP =   - 56%   X 

Ciclos de potencia 
avanzados 

Mejora eficiencia 
turbina 

Δηciclo = + 0,4% X   

Maduración GDV Vapor sobrecalentado Δηciclo = + 24%   X 
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5.c VT3- SISTEMA DE RECEPTOR CENTRAL CON 
SALES FUNDIDAS COMO FLUIDO DE TRABAJO Y 
SISTEMA DE ALMACENAMIENTO 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 6. Esquema de variante tecnológica 3 a corto plazo. 
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Figura 7. Esquema de variante tecnológica 3 a largo plazo. 
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Tabla 9. Mejoras propuestas variante tecnológica 3 

MÓDULO LINEA DE INVESTIGACIÓN OBJETIVO MEJORA HORIZONTE TEMPORAL 

Corto Largo 

C
A

M
P

O
 S

O
LA

R
 

 Superficies reflectan-
tes 

Mejora reflectan-
cia vidrio y limpie-
za 

ρ y suciedad = 0,917 X   

Diseño del concentra-
dor 

Mejora de meca-
nismos y estructu-
ras  

Costecampo =  - 15% X   

Automatización de 
procesos 

Costecampo = - 3%   X 

Heliostatos 
inalámbricos 

Costecampo = - 5%   X 

R
EC

EP
TO

R
ES

 

Receptores en SRC 

  

Optimización cavi-
dad 

α=0,995                     
ηsol-the= + 5% 

  X 

Emitancia revesti-
mientos 

ε<0,25 para 600 °C    X 

Mejora propieda-
des materiales 

p=1,5 MW/m2 X   

A
LM

A
C

EN
A

M
IE

N
TO

 

Materiales y sistemas 
para el almacenamien-
to 

Reducción de cos-
tes e incremento 
de gestionabilidad 

Costealm =  - 25%   X 

Incremento de 
temperatura de 
trabajo 

Δηciclo = + 1% X   

Reducción tempe-
ratura de congela-
ción 

Δηciclo = + 4%   X 

B
LO

Q
U

E 
D

E 
P

O
TE

N
C

IA
 

 Ciclos de potencia 
avanzados 

Mejora eficiencia 
turbina 

Δηciclo = + 0,6% X   

Mejora eficiencia 
ciclo 

Δηciclo = + 12%   X 

Reducción costes 
ciclo 

Costeciclo = - 10%   X 

Optimización BoP Mejora de control CosteBoP = - 35% X   
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5.d VT4- SISTEMA DE RECEPTOR CENTRAL CON 
GENERACIÓN DIRECTA DE VAPOR Y 
ALMACENAMIENTO CON MATERIAL DE CAMBIO DE 
FASE 

 

Figura 8. Esquema de variante tecnológica 4 a corto plazo. 
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Figura 9. Esquema de variante tecnológica 4 a largo plazo. 
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Tabla 10. Mejoras propuestas  variante tecnológica 4 

MÓDULO LINEA DE INVESTIGACIÓN OBJETIVO MEJORA HORIZONTE TEMPORAL 

Corto Largo 

C
A

M
P

O
 S

O
LA

R
 

 Superficies reflectan-
tes 

Mejora reflectan-
cia vidrio y limpie-
za 

ρ y suciedad = 0,917 X   

Diseño del concentra-
dor 

Mejora de meca-
nismos y estructu-
ras  

Costecampo =  - 15% X   

Heliostatos 
inalámbricos 

Costecampo = - 5%   X 

Procesos de fabricación 
y montaje 

Automatización de 
procesos 

Costecampo = - 3%   X 

R
EC

EP
TO

R
 

Receptores en SRC Incremento tem-
peratura 

T=700°C p=150bar X   

Optimización cavi-
dad 

α=0,995                     
ηsol-the= + 5% 

  X 

Emitancia revesti-
mientos 

ε<0,25 para 600 °C    X 

Mejora propieda-
des materiales 

p=1,5 MW/m2 X   

A
LM

A
C

EN
A

M
IE

N
TO

 

Materiales y sistemas 
para el almacenamien-
to 

Encarecimiento 
coste almacena-
miento (PCM) 

Costealm= + 17,5% X   

Minimizar pérdi-
das térmicas y 
reducción coste 

Costealm= -6,2%   X 

B
LO

Q
U

E 
D

E 
P

O
TE

N
C

IA
 

 Ciclos de potencia 
avanzados 

Mejora eficiencia 
turbina 

Δηciclo = + 0,6% X   

Mejora eficiencia 
ciclo 

Δηciclo = + 11%   X 

Reducción costes 
ciclo 

Costeciclo = - 10%   X 

Optimización BoP Mejora de control CosteBoP = - 35% X   
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5.e VT5- SISTEMA DE RECEPTOR CENTRAL DE CICLO 
COMBINADO HIBRIDADO CON CALDERA DE BIOGÁS 
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Figura 10. Esquema de variante tecnológica 5 a largo plazo. 
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Tabla 11. Mejoras planteadas variante tecnológica 5 

MÓDULO LINEA DE INVESTIGACIÓN OBJETIVO MEJORA HORIZONTE TEMPORAL 

Corto Largo 

C
A

M
P

O
 S

O
LA

R
 

 Superficies reflectan-
tes 

Mejora reflectan-
cia vidrio y limpie-
za 

ρ y suciedad = 0,917 X   

Diseño del concentra-
dor 

  

Mejora de meca-
nismos y estructu-
ras  

Costecampo =  - 15% X   

Heliostatos 
inalámbricos 

Costecampo = - 5%   X 

Procesos de fabrica-
ción y montaje 

Automatización de 
procesos 

Costecampo = - 3%   X 

R
EC

EP
TO

R
ES

 

Receptores en SRC Incremento tem-
peratura 

T=1000°C X   

Emitancia revesti-
mientos 

ε<0,25 para 600 °C    X 

Optimización cavi-
dad 

α= 0,995                     
ηsol-the= + 5% 

  X 

A
LM

A
C

EN
A

-
M

IE
N

TO
 Materiales y sistemas 

para el almacena-
miento 

Pendiente de desarrollar 

B
LO

Q
U

E 
D

E 
P

O
TE

N
C

IA
  Ciclos de potencia 

avanzados 
Mejora de control CosteBoP = - 35% X   

Mejora eficiencia 
turbina 

Δηciclo = + 0,6% X   

Nuevos conceptos de 
centrales 

Mejora eficiencia 
ciclo COMBINA-
DOS 

Δηciclo = + 33%   X 

H
IB

R
ID

A
C

IÓ
N

 

Hibridación Hibridación con 
biogás 

 

Costeciclo = - 10%   X 
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5.f VT6- SISTEMA FRESNEL CON SALES FUNDIDAS 
COMO FLUIDO DE TRABAJO Y SISTEMA DE 
ALMACENAMIENTO 

 

Figura 11. Esquema de variante tecnológica 6 a corto plazo. 
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Figura 12. Esquema de variante tecnológica 6 a largo plazo. 
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Tabla 12. Mejoras planteadas variante tecnológica 6 

MÓDULO LINEA DE INVESTIGACIÓN OBJETIVO MEJORA HORIZONTE TEMPORAL 

Corto Largo 

C
A

M
P

O
 S

O
LA

R
 

 Superficies reflectan-
tes 

Reducción suciedad 
espejos 

Δηoptico = + 0,5%   X 

Reflectancia vidrio 
espejos 

Δηoptico = + 4% X   

Diseño del concentra-
dor 

Reducción tasa de 
reposición 

Costecampo =    - 2%   X 

Nuevos materiales 
más eficientes y de 
menor peso 

A corto plazo  Coste-

campo =  - 5%        A 
largo plazo Costecam-

po =  - 10%  

X X 

Desarrollo de tubos 
receptores 

Descenso tempera-
tura congelación 

Tc<100°C          
Tr>600°C 

  X 

Incremento tempe-
ratura receptor 

Emitancia vidrio ε<0,1 para 450 °C 
Δηoptico = + 2%   

  X 

Mejora de propie-
dades 

A corto plazo  Coste-

campo =  - 5%        A 
largo plazo Costecam-

po =  - 10%  

X X 

Procesos de fabricación 
y montaje 

Sinergia canal para-
bólico 

Costecampo =   - 10%   X 

Sistemas auxiliares 
de calentamiento 

Costecampo =   - 2%   X 

A
LM

A
C

EN
A

M
IE

N
TO

 

Materiales y sistemas 
para el almacenamien-
to 

Coste HTF y tan-
ques de almacena-
miento 

Costecampo =   + 20%  
Costealm =   
56$/kWht 

X   

B
LO

Q
U

E 
D

E 
P

O
TE

N
C

IA
 

Optimización BoP Mejora de control CosteBoP =   - 80% X   

Ciclos de potencia 
avanzados 

Mejora eficiencia 
turbina 

Δηciclo = 0,4% X   
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5.g VT-7- SISTEMA FRESNEL CON GENERACIÓN 
DIRECTA DE VAPOR Y ALMACENAMIENTO CON 
MATERIAL DE CAMBIO DE FASE 

 

Figura 13. Esquema de variante tecnológica 7 a corto plazo. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

CAMPO SOLAR 
BLOQUE DE 
POTENCIA 

ALMACENAMIENTO 

Sol Etérmica Eeléctrica 

Materiales y sistemas para almacenamiento térmico 

Desarrollo de tubos receptores 

Superficies reflectantes 

Diseños del concentrador 

Ciclos de potencia avanzados 

Optimización BoP  

Materiales y sistemas para almacenamiento térmico 



Solar Concentra 
Identificación de dependencia de las principales líneas de Investigación I+D en STC 

33 13 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 14. Esquema de variante tecnológica 7 a largo plazo. 
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Tabla 13. Mejoras planteadas variante tecnológica 7 

MÓDULO LINEA DE INVESTIGACIÓN OBJETIVO MEJORA HORIZONTE TEMPORAL 

Corto Largo 

C
A

M
P

O
 S

O
LA

R
 

 Superficies reflectan-
tes 

Reducción suciedad 
espejos 

Δηoptico = + 0,5%   X 

Reflectancia vidrio 
espejos 

Δηoptico = + 4% X   

Diseño del concentra-
dor 

Reducción tasa de 
reposición 

Costecampo =    - 2%   X 

Nuevos materiales 
más eficientes y de 
menor peso 

A corto plazo  Coste-

campo =  - 5%        A 
largo plazo Costecam-

po =  - 10%  

X X 

Desarrollo de tubos 
receptores 

Incremento tempe-
ratura receptor 

T=575°C p=125bar  X  

Emitancia vidrio  ε<0,1 para 450 °C 
Δηoptico = + 2%   

  X 

Mejora de propie-
dades 

A corto plazo  Coste-

campo =  - 5%        A 
largo plazo Costecam-

po =  - 10%  

X X 

Procesos de fabricación 
y montaje 

Sinergia canal para-
bólico 

Costecampo =   - 10%   X 

A
LM

A
C

EN
A

M
IE

N
TO

 

Materiales y sistemas 
para el almacenamien-
to 

Coste PCM de sis-
tema de almace-
namiento 

A corto plazo   Cos-
tealm =  94 $/kWht            
A largo plazo Cos-
tealm=  75 $/kWht 

X X 

B
LO

Q
U

E 
D

E 
P

O
TE

N
C

IA
 

Optimización BoP Mejora de control CosteBoP =   - 80% X   

Ciclos de potencia 
avanzados 

Vapor   sobresatu-
rado 

Δηciclo = 24%   X 

Mejora eficiencia 
turbina 

Δηciclo = 0,4% X   
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5.h VT-8- SISTEMA DE DISCO PARABÓLICO 

 

Figura 15. Esquema de variante tecnológica 8 a largo plazo. 
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Tabla 14. Mejoras propuestas variante tecnológica 8 

MÓDULO 

 

LINEA DE INVESTIGACIÓN OBJETIVO ACCIÓN HORIZONTE TEMPORAL 

Corto Largo 

C
A

M
P

O
 S

O
LA

R
 

 Superficies reflectan-
tes 

Aumento reflecti-
vidad y reducción 
suciedad 

ρ=0,9535   X 

Diseño del concentra-
dor 

Reducción pérdi-
das en la cavidad 

α=0,78   X 

R
EC

EP
TO

R
 

Reducción de cos-
tes de estructuras 

Costecolector= -30% $/m2   X 

B
LO

Q
U

E 
D

E 
P

O
-

TE
N

C
IA

 Ciclos de potencia 
avanzados 

Reducción costes 
motor Stirling 

Costemotor = -50% $/kW  X 

 Hibridación y almace-
namiento 

Alta necesidad de 
desarrollo  

-------------------  X 

 

6. Resultados 

LEC =

∑ (
Ci

(1 + d)i⁄ )N
i=1

∑ EN
i=1 i
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η𝑔𝑙𝑜𝑏𝑎𝑙 =
𝐸𝑝

𝐼 ∙ 𝐴
∙ 100 

6.a SISTEMAS DE CANAL PARABÓLICO  

 

 

Tabla 15. Valor del LEC y variación respecto al caso base para las variantes tecnológicas de canal parabólico (VT1-CP 

con sales fundidas, VT2-CP con GDV) 

    SEVILLA TUCSON 

  Variante LEC  (₵/kWh) ΔLEC LEC  (₵/kWh) ΔLEC 

  Caso base 19,7 ----- 15,4 ----- 

CORTO PLAZO VT1 17,4 -11,5% 13,7 -10,7% 

VT2 20,1 2,4% 15,8 3,1% 

LARGO PLAZO VT1 12,5 -36,4% 10,1 -34,4% 

VT2 11,4 -41,9% 9,2 -40,1% 
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Figura 16. Valor del LEC a corto y a largo plazo para las variantes tecnológicas de canal parabólico (VT1-CP con sales 

fundidas, VT2-CP con GDV) 

 

Figura 17. Variación del LEC respecto al caso base a corto y a largo plazo para las variantes tecnológicas de canal 

parabólico (VT1-CP con sales fundidas, VT2-CP con GDV) 
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Figura 18. Valor del ƞTOT a corto y a largo plazo para las variantes tecnológicas de canal parabólico                                          

(VT1-CP con sales fundidas, VT2-CP con GDV)

 

Figura 19. Variación del ƞTOT respecto al caso base a corto y a largo plazo para las variantes tecnológicas de 

canal parabólico (VT1-CP con sales fundidas, VT2-CP con GDV) 

VT1 VT2 VT1 VT2

SEVILLA 15,8% 15,8% 18,8% 20,5%

TUCSON 16,0% 16,0% 18,7% 20,3%

0%

5%

10%

15%

20%

25%

η
TO

T

CANAL PARABÓLICO

CORTO PLAZO LARGO PLAZO

VT1 VT2 VT1 VT2

SEVILLA 4% 4% 24% 34%

TUCSON 3% 3% 20% 30%

0%

5%

10%

15%

20%

25%

30%

35%

40%

45%

∆
η

TO
T

CANAL PARABÓLICO

LARGO PLAZOCORTO PLAZO



40 Solar Concentra 
Identificación de dependencia de las principales líneas de Investigación I+D en STC 

Identificación de las principales líneas de Investigación en el Sector Solar Termoeléctrico 13 

6.b SISTEMAS DE RECEPTOR CENTRAL 

Tabla 16. Valor del LEC y variación respecto al caso base para las variantes tecnológicas de receptor central   (VT3-

SRC con sales fundidas, VT4-SRC con GDV, VT5-SRC de ciclo combinado e hibridación con biogas) 

    SEVILLA TUCSON 

  Variante LEC  (₵/kWh) ΔLEC LEC  (₵/kWh) ΔLEC 

  Caso base  14,6 ----- 11,6 ----- 

CORTO PLAZO VT3 13,1 -10,5% 10,2 -12,2% 

VT4 13,3 -10,5% 10,3 -10,8% 

LARGO PLAZO VT3 9,9 -32,1% 8,1 -30,4% 

VT4 10,0 -31,2% 8,2 -29,4% 

VT5 8,2 -43,5% 6,9 -40,8% 
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Figura 20. Valor del LEC a corto y a largo plazo para las variantes tecnológicas de receptor central        

(VT3-SRC con sales fundidas, VT4-SRC con GDV, VT5-SRC de ciclo combinado e hibridación con biogás) 

 

Figura 21. Variación del LEC respecto al caso base a corto y a largo plazo para las variantes tecnológicas de 

receptor central (VT3-SRC con sales fundidas, VT4-SRC con GDV, VT5-SRC de ciclo combinado e hibrida-

ción con biogás) 
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Tabla 17. Variación del ƞTOT respecto al caso base a corto y a largo plazo para las variantes tecnológicas de receptor 

central (VT3-SRC con sales fundidas, VT4-SRC con GDV, VT5-SRC de ciclo combinado e hibridación con biogás) 

 

    SEVILLA TUCSON 

  Variante ηTOT ΔηTOT ηTOT ΔηTOT 

  Caso base 14,9% ----- 15,0% ----- 

CORTO PLAZO VT3 15,6% 4,6% 16,0% 6,7% 

VT4 15,6% 4,6% 16,1% 7,1% 

LARGO PLAZO VT3 19,3% 29,2% 19,0% 26,4% 

VT4 19,2% 28,7% 18,9% 25,9% 

VT5 21,1% 41,7% 20,36% 35,6% 

 

 

Figura 22. Valor del ƞTOT a corto y a largo plazo para las variantes tecnológicas de receptor central (VT3-SRC con 

sales fundidas, VT4-SRC con GDV, VT5-SRC de ciclo combinado e hibridación con biogás) 
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Figura 23. Variación del ƞTOT respecto al caso base a corto y a largo plazo para las variantes tecnológicas de receptor 

central (VT3-SRC con sales fundidas, VT4-SRC con GDV, VT5-SRC de ciclo combinado e hibridación con biogás) 
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Tabla 18. Valor del LEC y variación respecto al caso base para las variantes tecnológicas Fresnel (VT6-LF con sales 

fundidas, VT7-LF con GDV) 

    SEVILLA TUCSON 

  Variante LEC  (₵/kWh) ΔLEC LEC  (₵/kWh) ΔLEC 

  Caso base 20,7 ----- 16,6 ----- 

CORTO PLAZO VT6 19,1 -8,0% 15,3 -8,1% 

VT7 19,1 -7,9% 15,2 -8,4% 

LARGO PLAZO VT6 17,1 -17,2% 13,7 -17,6% 

VT7 14,8 -28,6% 11,8 -28,9% 

 

 

Figura 24. Valor del LEC a corto y a largo plazo para las variantes tecnológicas de sistemas Fresnel  (VT6-LF con 

sales fundidas, VT7-LF con GDV) 
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Figura 25. Variación del LEC respecto al caso base a corto y a largo plazo para las variantes tecnológicas de sistemas 

Fresnel (VT6-LF con sales fundidas, VT7-LF con GDV) 

 

Tabla 19. Variación del ƞTOT respecto al caso base a corto y a largo plazo para las variantes tecnológicas Fresnel 

(VT6-LF con sales fundidas, VT7-LF con GDV) 

    SEVILLA TUCSON 

  Variante ηTOT ΔηTOT ηTOT ΔηTOT 

  Caso base 10,0% ----- 9,9% ----- 

CORTO PLAZO VT6 13,9% 38,9% 13,8% 39,8% 

VT7 13,9% 38,9% 13,8% 39,8% 

LARGO PLAZO VT6 14,3% 42,9% 14,2% 43,9% 

VT7 17,8% 78,4% 17,8% 79,7% 
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Figura 26. Valor del ƞTOT a corto y a largo plazo para las variantes tecnológicas de sistemas Fresnel (VT6-LF con sales 

fundidas, VT7-LF con GDV) 

 

Figura 27. Variación del ƞTOT respecto al caso base a corto y a largo plazo para las variantes tecnológicas de sistemas 

Fresnel (VT6-LF con sales fundidas, VT7-LF con GDV) 
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Tabla 20. Valor del LEC y variación respecto al caso base para las variantes tecnológicas de disco parabólico (VT8-

Disco parabólico) 

    SEVILLA TUCSON 

  Variante LEC  (₵/kWh) ΔLEC LEC  (₵/kWh) ΔLEC 

  Caso base  21,4 ----- 15,8 ----- 

LARGO PLAZO VT8 16,1 -24,9% 11,9 -24,5% 

 

 

Figura 28. Valor del LEC a largo plazo para la variante tecnológica de disco parabólico (VT8-Disco parabólico) 
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Figura 29. Variación del LEC respecto al caso base a largo plazo para la variante tecnológica de disco parabólico 

(VT8-Disco parabólico) 
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  Caso base  21,1% ----- 23,0% ----- 

LARGO PLAZO VT8 21,6% 2,4% 23,4% 2,0% 
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Figura 30. Valor del ƞTOT a largo plazo para la variante tecnológica de disco parabólico (VT8-Disco parabólico) 

 

Figura 31. Variación del ƞTOT respecto al caso base a largo plazo para la variante tecnológica de disco parabólico 

(VT8-Disco parabólico) 
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7. Conclusiones 

Tabla 22. Valores del LEC y ƞTOT a corto y largo plazo para todas las variantes tecnológicas en el emplazamiento 

de Sevilla (VT1-CP con sales fundidas, VT2-CP con GDV, VT3-SRC con sales fundidas, VT4-SRC con GDV, VT5-SRC 

de ciclo combinado e hibridación con biogás, VT6-LF con sales fundidas, VT7-LF con GDV, VT8-Disco parabólico) 

  SEVILLA 

  CASO BASE Corto plazo Largo plazo 

Variante LEC  (₵/kWh) ηTOT (%) LEC  (₵/kWh) ηTOT (%) LEC  (₵/kWh) ηTOT (%) 

VT1 19,7 15,2 17,4 15,8 12,5 18,8 

VT2 19,7 15,2 20,1 15,8 11,4 20,5 

VT3 14,6 14,9 13,1 15,6 9,9 19,3 

VT4 14,6 14,9 13,3 15,6 10,0 19,2 

VT5 14,6 14,9 -- -- 8,2 21,1 

VT6 20,7 10,0 19,1 13,9 17,1 13,9 

VT7 20,7 10,0 19,1 14,6 14,8 17,8 

VT8 21,4 21,1 -- -- 16,1 21,6 

 

 

 

 

 



Solar Concentra 
Identificación de dependencia de las principales líneas de Investigación I+D en STC 

51 13 

Tabla 21. Valores del LEC y ƞTOT a corto y largo plazo para todas las variantes tecnológicas en el emplazamiento de 

Tucson (VT1-CP con sales fundidas, VT2-CP con GDV, VT3-SRC con sales fundidas, VT4-SRC con GDV, VT5-SRC de 

ciclo combinado e hibridación con biogás, VT6-LF con sales fundidas, VT7-LF con GDV, VT8-Disco parabólico) 

  TUCSON 

  CASO BASE Corto plazo Largo plazo 

Variante LEC  (₵/kWh) ηTOT (%) LEC  (₵/kWh) ηTOT (%) LEC  (₵/kWh) ηTOT (%) 

VT1 15,4 15,6 13,7 16,0 10,1 18,7 

VT2 15,4 15,6 15,8 16,0 9,2 20,3 

VT3 11,6 15,0 10,2 16,0 8,1 19,0 

VT4 11,6 15,0 10,3 16,1 8,2 18,9 

VT5 11,6 15,0 -- -- 6,9 20,4 

VT6 16,6 9,9 15,3 13,8 13,7 14,2 

VT7 16,6 9,9 15,2 13,8 11,8 17,8 

VT8 15,8 23,0 -- -- 11,9 23,4 
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Figura 32. Comparación del LEC de las variantes tecnológicas para el emplazamiento de Sevilla a corto plazo.1 

 

Figura 33. Comparación del LEC de las variantes tecnológicas para el emplazamiento de Sevilla a largo plazo.  

1 VT1-CP con sales fundidas, VT2-CP con GDV, VT3-SRC con sales fundidas, VT4-SRC con GDV, VT5-SRC de ciclo 
combinado e hibridación con biogas, VT6-LF con sales fundidas, VT7-LF con GDV, VT8-Disco parabólico 
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Figura 34. Comparación de las variantes tecnológicas en términos del LEC para el emplazamiento de Sevilla a corto 

y largo plazo respecto a la configuración de referencia. 2 

 

Figura 35. Comparación de las variantes tecnológicas en términos de rendimiento para el emplazamiento de Sevilla 

a corto y largo plazo respecto a la configuración de referencia. 

2 (VT1-CP con sales fundidas, VT2-CP con GDV, VT3-SRC con sales fundidas, VT4-SRC con GDV, VT5-SRC de ciclo 
combinado e hibridación con biogas, VT6-LF con sales fundidas, VT7-LF con GDV, VT8-Disco parabólico) 
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