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¿ENERGÍA SOLAR? 

EMPRESARIO:  
- SATISFACER NECESIDAD CON GARANTIAS 
- MINIMIZAR  COSTES 

ESTADO/SOCIEDAD:  
- SEGURIDAD   
- SOSTENIBILIDAD:  
  
- EMISIONES (CO2) 
 
 
-    NO DEPENDENCIA ENERGÉTICA 

 
 
- EMPLEO 

 
 

- OBJETIVOS 2020 
 

 
 

MARCO NORMATIVO 

TECNOLOGÍAS SOLARES 
 
TECNOLOGIAS CONVENCIONALES 

COSTES INVERSIÓN 
COSTES OPERACIÓN (COMBUSTIBLES) 

¿Qué 
hacer? 

INTRODUCCION 

Impuestos 
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INTRODUCCIÓN 

MERCADOS OBJETIVO 
INDUSTRIA PROCESO RANGO DE TEMPERATURA (°C) 

Láctea 
Esterilización 

Secado 
100-120 
120-180 

Comida enlatada Esterilización 110-120 

Textil 
Secado, desengrasado 

Fijado 
100-130 
160-180 

Papel Blanqueo 130-150 

Química 

Jabones 
Caucho sintético 
Calor de proceso 

Petróleo 

200-260 
150-200 
120-180 
100-150 

Subproductos de la madera Preparación de pulpa 120-170 
Desalinización Fluido caloportador 100-250 

Minera 

Secado 
Fundición del concentrado 

Calentamiento de soluciones 
Lavado 

100-400 

Plásticos 

Preparación 
Destilación 
Separación 
Extensión 

Secado 
Mezclado 

120-140 
140-150 
200-220 
140-160 
180-200 
120-140 

Tratamiento térmico Revenido medio 350-450 

Refrigeración  
Máquina de absorción de doble 

efecto 
120-190 
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CAMPO SOLAR 

ESQUEMA INSTALACIÓN 

FRESNEL 

TUBOS 
DE VACÍO 

CP 

INTRODUCCION 
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APLICACIONES 

INTRODUCCION 

Fuente: Ritter XL SOLAR 

CLIMATIZACIÓN CENTRO COMERCIAL 
ESTAMBUL (TURQUÍA) 

• Climatización para superficie de 30000m2 
mediante sistema de absorción  
• Campo solar de 1200 colectores de tubo de 
vacío  
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ESCUELA SUPERIOR DE INGENIEROS 
SEVILLA (ESPAÑA) 

• Genera parte de la climatización que se demanda 
en el edificio 
•Máquina de refrigeración: Sistema de absorción de 
doble efecto con ciclo  LiBr/H2O  
•Campo solar: 352m2  

•Potencia de refrigeración: 174 kW 
•Potencia de calefacción: 135 kW                                     

EMPRESA  GRASAS DEL GUADALQUIVIR 
CÓRDOBA (ESPAÑA) 

• La energía térmica generada en la instalación solar 
se emplea en el proceso industrial de elaboración  
grasas. 
•Producción energética de 63000 kWh anuales. 

APLICACIONES 

INTRODUCCION 
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LESA 
ENGADIN (SUIZA) 

EMMI 
SAIGNELÉGIER (SUIZA) 

MINERA EL TESORO 
DESIERTO DE ATACAMA 

(CHILE) 

•La energía térmica generada 
mediante la instalación solar se 
emplea en el proceso de 
calefacción de la industria 
•Captador PolyTrough1800, canal 
parabólico de tamaño reducido 

•La instalación solar suministra 
vapor industrial necesario en la 
actividad minera.  
•Campo solar de 1280 
colectores de canal parabólico 
• Incorpora sistema de 
almacenamiento de energía 
térmica. 

•La energía térmica generada en 
la instalación solar se emplea en 
generar vapor que se inyecta en 
la red ya existente en la industria 
•Captador PolyTrough1200 canal 
parabólico de tamaño reducido 

APLICACIONES 

INTRODUCCION 
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EMPRESA DE DISTRIBUCIÓN 
FARMACÉUTICA HEFAME 

MURCIA (ESPAÑA) 

CLIMATIZACIÓN AEROPUERTO 
GINEBRA  (SUIZA) 

 

• Campo solar: 1200m2   
282 colectores UHV-SRB Energy 
• Fluido caloportador : Aceite    
(hasta 130°C) 
• Energía anual producida 
(calor) : 70MWh 
• Energía anual producida  
(frío): 300MWh 

• Proyecto MEDICOOL  
(Programa LIFE+) 
•Climatización de naves de 
almacenamiento de productos 
farmacéuticos con 
requerimientos especiales de 
temperatura 
• Campo solar: 3600m2 

APLICACIONES 

INTRODUCCIÓN 

Fuente: SRB Energy 



10 

- Diferentes niveles térmicos en los procesos industriales 
 

- Zonas climáticas diferentes. 
 
- Diferentes tecnologías,  en  evolución. 

 
 
- Son las tecnologías solares que han tenido menos aplicación 

comercial hasta ahora.    
 

- Existe un nicho de mercado en procesos industriales y 
climatización para estas tecnologías.   

 
 “DEMANDA ANUAL Y MAYOR EN VERANO” 
 

SITUACION ACTUAL 



11 

OBJETIVO 

ESTIMACIÓN COSTE GENERACIÓN TÉRMICA CON 
TECNOLOGÍAS SOLARES DE CONCENTRACIÓN-ENERGIA 

CONVENCIONAL 

¿EMPLEAR ENERGÍA SOLAR EN 
 
 

 LUGAR DE CONVENCIONAL? 
 
 

2015-2016 

OBJETIVO 

www.solarconcentra.org/recursos/biblioteca-multimedia/ 
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AMBITO 

METODOLOGÍA 

EMPLAZAMIENTO 

TECNOLOGÍA 
TUBO 

DE 
VACÍO 

12 EMPLAZAMIENTOS (I---V) 

FRESNEL CANAL 
PARABÓLICO 

SUPERFICIE DEL 
CAMPO SOLAR 

(m2) 

50 -2000 100-15000 100-15000 

TEMPERATURA 
MEDIA DEL 
FLUIDO DE 

TRABAJO (°C) 

100-125-150 170-220 350 

GAS NATURAL: I1-I6 ELECTRICIDAD: IA-IG GASÓLEO 

Fuente: EUROSTAT Fuente: Oil Bulletin 

FUEL OIL 

+/- 15% 

COSTES 
 
+/- 30% 
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 RECURSO SOLAR PARA CADA EMPLAZAMIENTO (datos horarios) 

 

 PRODUCCIÓN DE ENERGÍA TÉRMICA  DE LA INSTALACIÓN SOLAR   

 

 ESTIMACIÓN DEL COSTE TOTAL DEL kWht  SOLAR PARA 10 Y 20 AÑOS 

 

 ESTIMACIÓN DEL COSTE TOTAL DEL kWht  COMBUSTIBLE CONVENCIONAL 

PARA 10 Y 20 AÑOS. 

 

 “Todo ello para unas hipótesis de cálculo que están en el informe” 

METODOLOGÍA 

METODOLOGÍA 
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DIFERENCIAS EMPLAZAMIENTOS: 
 

32% - RADIACIÓN GLOBAL HORIZONTAL 
48% - RADIACIÓN DIRECTA NORMAL 

EMPLAZAMIENTOS SELECCIONADOS 

Fuente: Meteonorm (V.7.1.4) 

METODOLOGÍA 

ANALISIS DE SENSIBILIDAD:  
RECURSO SOLAR  ± 15% 
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TUBOS DE VACÍO – SEVILLA – 50m2 – 100°C 

METODOLOGÍA 

PRODUCCIÓN ENERGÍA TÉRMICA: 1000 kWh/m2 

ŋCS=45%  
ŋI=36,5%  
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METODOLOGÍA 

FRESNEL– SEVILLA – 100m2 – 170°C 

PRODUCCIÓN ENERGÍA 
TÉRMICA: 1127 kWh/m2 

ŋCS=48%  
ŋI=39%  
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METODOLOGÍA 

CANAL PARABÓLICO– SEVILLA – 100m2 – 350°C 

PRODUCCIÓN ENERGÍA 
TÉRMICA: 1133 kWh/m2 

ŋCS=49%  
ŋI=39,7%  
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METODOLOGÍA 

INFLUENCIA DEL EMPLAZAMIENTO Y TEMPERATURA DE USO 
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EN EL AÑO 10  SE INCLUYE UN COSTE DE REPOSICIÓN DEL 10%  INVERSIÓN  

 
SENSIBILIDAD COSTES DE ± 30% 

COSTES DE LA INSTALACIÓN SOLAR 

METODOLOGÍA 
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COSTE GENERACIÓN UNIDAD ENERGÍA SOLAR TÉRMICA 

METODOLOGÍA 

                          EMPLAZAMIENTO: SEVILLA 
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TUBOS DE VACÍO – APROVECHAMIENTO 100% - 20 AÑOS 

METODOLOGÍA 

T=100°C T=125°C T=150°C 

INFLUENCIA DEL EMPLAZAMIENTO Y TAMAÑO 



22 
METODOLOGÍA 

FRESNEL – APROVECHAMIENTO 100% - 20 AÑOS 

T=170°C T=220°C 

INFLUENCIA DEL EMPLAZAMIENTO Y TAMAÑO 
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METODOLOGÍA 

CP – APROVECHAMIENTO 100% - 20 AÑOS 

T=350°C 

INFLUENCIA DEL EMPLAZAMIENTO Y TAMAÑO 
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METODOLOGÍA 

ESCENARIOS DE EVOLUCIÓN DE COSTES 

GAS NATURAL ELECTRICIDAD GASÓLEO 

Fuente: EUROSTAT Fuente: Oil Bulletin 

FUEL OIL 
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METODOLOGÍA 

COSTE DEL kWht SEGÚN FUENTE ENERGÉTICA CONVENCIONAL 

Difmáx: 8,7 veces;        Gas: 60% reducción;              Electricidad:  473% reducción.    
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COMPARACIÓN – SEVILLA – APROVECHAMIENTO 100% - 20 AÑOS 

RESULTADOS 
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¿SOLO COSTES? 

GARANTÍAS:  FIABILIDAD, DURABILIDAD  
DISEÑO: 

 Características y calidad de los materiales  y equipos. 

 Control de la instalación solar  y energía auxiliar.     

MONTAJE Y PUESTA A PUNTO: 
¿Se corresponde con el diseño?. Justificar las modificaciones 

 

 

- Medir: temperaturas, presiones, caudales, irradiancias,… 

- Supervisar valores medidos, eficiencias, fracción solar, perfiles de demanda, 

corrosiones, limpiezas, estanqueidades, actuación del sistema de control y protecciones, 

degradaciones, etc. 

- Programación de mantenimiento preventivo. 

MANTENIMIENTO       BAJO PERO IMPRESCINDIBLE 

¿INSPECCIÓN? 
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CONCLUSIONES 

- El coste de generación térmica solar es, hoy día,  en ciertos 
escenarios, inferior al  de energía convencional. 

  Ej. Sevilla, medio, PAS = 100%. 
 
 
 

 
Retos:  

  
- Disminuir costes CON reconocimiento económico de los 

impactos positivos. 
 
- Garantías al empresario: Fiabilidad y durabilidad. 
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