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SOLO EL 15%  

DE ORIGEN 

RENOVABLE 
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MT Power 

η0 a1 a2 

75,9 0,508 0,007 

% W/(m².K) W/(m².K²) 

SchücoSol U.5 DG 

η0 a1 a2 

79,8  2,275 0,022 

% W/(m².K) W/(m².K²) 

EN 12975  100 ºC  160 ºC 

1. Estado del Arte, Consideraciones Generales del Diseño 

1.1  Captadores Planos 

EN 12975 

Captadores planos mejorados 
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C1 

η0 67,2 % 

a1 0,82 W/(m².K) 

a2 -- W/(m².K²) 

 220 ºC 

1. Estado del Arte, Consideraciones Generales del Diseño 

1.1  Captadores Planos 

EN 12975 

Captadores planos mejorados 
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VITOSOL 200 T SP2 

η0 a1 a2 

71,9 1,45 0,005 

% W/(m².K) W/(m².K²) 

1. Estado del Arte, Consideraciones Generales del Diseño 

1.2  Captadores de Tubos de Vacío 

 110 ºC 
 Cubierta 

 
 

 Absorbedor 

 
 Vacío 
 

 Trat. selectivo 

EN 12975 

Captadores de tubos de vacío – Heat pipe 
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CPC 12 Inox 

η0 a1 a2 

64,2 0,89 0,001 

% W/(m².K) W/(m².K²) 

1. Estado del Arte, Consideraciones Generales del Diseño 

1.2  Captadores de Tubos de Vacío 

 140 ºC 

EN 12975 

Captadores de tubos de vacío – Flujo directo 
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KSR 10 

η0 a1 a2 

78 1,27 0,0012 

% W/(m².K) W/(m².K²) 

Cubierta 

 
Absorbedor 

 

 

 
Vacío 

1. Estado del Arte, Consideraciones Generales del Diseño 

1.2  Captadores de Tubos de Vacío 

 190 ºC 

EN 12975 

Captadores de tubos de vacío – Flujo directo concéntricos 
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1. Estado del Arte, Consideraciones Generales del Diseño 

1.3  Captadores de Concentración 

Poly Trough 1800 

η0 a1 a2 

68,9 0,36 0,0011 

% W/(m².K) W/(m².K²) 

 260 ºC 
EN 12975 

Captadores Cilindro – Parabólicos 
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PTMx  

η0 a1 a2 

74,7 0.64 -- 

% W/(m².K) W/(m².K²) 

EN 12975 

1. Estado del Arte, Consideraciones Generales del Diseño 

1.3  Captadores de Concentración 

 > 300ºC 

Captadores Cilindro – Parabólicos 
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1. Estado del Arte, Consideraciones Generales del Diseño 

1.3  Captadores de Concentración 

T 160 

η0 a1 a2 

65,4 0,653 -- 

% W/(m².K) W/(m².K²) 

EN 12975  210 ºC 

Captadores Cilindro – Parabólicos 
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FLT 

η0 a1 a2 

67 0.032 0.00018 

% W/(m².K) W/(m².K²) 

EN 12975 

1. Estado del Arte, Consideraciones Generales del Diseño 

1.3  Captadores de Concentración 

> 300ºC 

Captadores Fresnel 
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LF-11 

η0 a1 a2 

67 -- -- 

% W/(m².K) W/(m².K²) 

1. Estado del Arte, Consideraciones Generales del Diseño 

1.3  Captadores de Concentración 

Captadores Fresnel 

http://www.industrial-solar.de/CMS/en/
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CCStaR 

1. Estado del Arte, Consideraciones Generales del Diseño 

1.3  Captadores de Concentración 

Otros diseños 

http://www.tsc-concentra.com/index.html
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1. Estado del Arte, Consideraciones Generales del Diseño 

1.3  Captadores de Concentración 

PolyCSP prototype 

Concentrating –Tracking CPC 

Otros diseños 
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SunOyster prototype 

1. Estado del Arte, Consideraciones Generales del Diseño 

1.3  Captadores de Concentración 

Otros diseños 
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Chromasun Micro-Concentrator (MCT)  

1. Estado del Arte, Consideraciones Generales del Diseño 

1.3  Captadores de Concentración 

Otros diseños 
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1.4 Comparativa Eficiencia 

Aplicaciones industriales 



22 

Aplicaciones industriales 

1. Estado del Arte, Consideraciones Generales del Diseño 

1.4 Comparativa Eficiencia 



23 

Aplicaciones industriales 

1. Estado del Arte, Consideraciones Generales del Diseño 

1.4 Comparativa Eficiencia 



24 

Aplicaciones industriales 

1. Estado del Arte, Consideraciones Generales del Diseño 

1.4 Comparativa Eficiencia 



2. Ensayo, 

    Caracterización y 

    Normalización  
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2. Ensayo, Caracterización y Normalización  

Número Título Revisión 

EN 12975-1 Solar collectors 2006+A1:2011 / 2017 

ISO 9806 Solar thermal collectors - Test methods 2013 / 2017 

IEC 

62862 - 3 - 2 

General requirements and test methods for              

parabolic-trough collectors 
2017 

ASTM E 905 

Standard Test Method for Determining Thermal 

Performance of Tracking Concentrating Solar 

Collectors 

2013 

ASHRAE 93: 

 

Methods of Testing to Determine the Thermal 

Performance of Solar Collectors 
2010 

Estacionario 
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ASHRAE 93: 

2010 

ASTM E 905-

87:2013 

ISO 9806: 2013 

ISO 9806: 2017  

IEC 62862-3-2: 

2017 

Normas de ensayo de captadores solares: 
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Estacionario 
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Cuasi-

dinámico 

ASHRAE 93: 

2010 

ASTM E 905-

87:2013 

ISO 9806: 2013 

ISO 9806: 2017  

IEC 62862-3-2: 

2017 

2. Ensayo, Caracterización y Normalización  

Normas de ensayo de componentes solares: 

Número Título Revisión 

ISO 22975-1 Evacuated tubes - Durability and Performance 2016 

ISO 22975-2 
Heat-pipes for solar thermal application  

Durability and Performance 
2016 

ISO 22975-3 Absorber surface durability 2014 
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• Aplicable para: 

Captadores 

sin cubierta 
PVT Tubos de 

vacío 

Captadores de 

concentración 
Captadores 

de aire 

Captadores 

con 

cubierta 

(…)  “Collectors tested according to this International Standard represent a wide range of applications, e.g. 

tracking concentrating collectors for thermal power generation and process heat, glazed 

flat plate collectors and evacuated tube collectors for domestic water and space heating, unglazed collectors 

for heating swimming pools or other low temperature applications.” 

2. Ensayo, Caracterización y Normalización  

Norma ISO 9806 “Solar thermal collectors - Test methods” 
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Eficiencia: 
 
• Rendimiento térmico  

Curva de eficiencia térmica 
Constante de tiempo 
Modificador de ángulo 

• Caída de presión 
• Inspección final 

 

Durabilidad: 

• Presión interna 
• Ruptura y colapso (captadores 

de aire) 
• Resistencia a alta temperatura y 

temperatura de estancamiento 
• Exposición y pre-exposición 
• Choque térmico externo 
• Choque térmico interno 
• Choque térmico externo 

(reensayo) 
• Choque térmico interno 

(reensayo) 
• Penetración de lluvia 
• Resistencia a las heladas  
• Carga mecánica 
• Resistencia al impacto 

2. Ensayo, Caracterización y Normalización  

Norma ISO 9806 “Solar thermal collectors - Test methods” 

• Secuencia de ensayo: 
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 The thermal performance of concentrating collectors shall be tested according the quasi-
dynamic test method. 
 

 In case of concentrating collectors the following rules apply: 
 

a) Concentrating collectors without transparent cover and concentration ration C < 10 
 treated as unglazed collectors. 

 
b) Concentrating collectors with transparent cover and concentration ratio C < 3 

 treated as non-concentrating collectors. 
 

c) For concentrating collectors with a transparent cover and concentration ratio C > 3  
 wind speed dependency neglected. 

 
d) For evacuated concentrating collectors  

 wind speed dependency neglected (independent of concentration ratio C) 
 

 
 

2. Ensayo, Caracterización y Normalización  

Norma ISO 9806 “Solar thermal collectors - Test methods” 

• Particularidades para captadores de concentración: 
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 Mounting : “Tracking concentrating collectors shall be tested using the tracking 
device specified by the manufacturer”. 
 

 Orientation: Tracking concentrating collectors shall be mounted in a way that enables 
performance testing up to incidence angles of 60°. 
 

 Reference irradiance : “The direct normal irradiance (DNI) shall be measured with a 
pyrheliometer on its own tracking system”. 
 

 Diffuse radiation could be neglected: “For sun tracking, high concentrating collectors 
the inclusion of Kd may not always be significant and should therefore be determined by 
the T-ratio of the parameter identification”…” If not used, Kd = 0 should be used”…“and 
the parameter identification should be repeated”. 
 

 With artificial wind source at a speed between 2 m/s and 4 m/s the coefficients for 
wind dependency (c3, c4 and c6) can be neglected right from the beginning. 

2. Ensayo, Caracterización y Normalización  

Norma ISO 9806 “Solar thermal collectors - Test methods” 

• Particularidades para captadores de concentración: 
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2. Ensayo, Caracterización y Normalización  

 Active or passive measures for normal operation and self-protection: Collectors 
shall be tested in such a way that they shall be able to demonstrate suitable 
performance and ability to protect themselves from common failures due to conditions 
that can arise in standard operation. 
 

 Rain penetration test: “When testing a concentrating collector a procedure 
comparable to this should be followed” : treated as glazed collectors. 
 

 Mechanical loads: “As concentrating collectors have different geometries, the 
laboratory may design specific and suitable procedures to test resistance against 
mechanical load”. 
 
 
 

Norma ISO 9806 “Solar thermal collectors - Test methods” 

• Particularidades para captadores de concentración: 
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 No es siempre fácil ensayar a incidencia normal            

 (q = 0º) para captadores Fresnel no montados cerca del 

ecuador o cilindro-parabólicos montados N/S para 

obtener el rendimiento óptico h0  

 

 

2. Ensayo, Caracterización y Normalización  

 No es posible a veces ensayar a temperaturas 

bajas         

 (tm=ta ± 3 K según norma) para obtener el 

rendimiento óptico h0 y el modificador de ángulo Kb 

Dificultades para aplicar la norma ISO 9806:2013: 

 

 

 No es fácil ensayar con radiación difusa y a la vez conseguir una temperatura de 

entrada estable (tin ± 1K) para obtener el modificador de ángulo Kd  

 

 

 No se evalúan algunos componentes del captador de concentración. Ej. Sistema 

de seguimiento, Reflectores, Tubos receptores…. 

 

 

http://upload.wikimedia.org/wikipedia/it/f/f0/Sun.gif
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 Sistema de seguimiento: Metodología propuesta en futura norma IEC 62862-3-2:2017 

para caracterizar la precisión del sistema de seguimiento. 

Ejemplos de mediciones realizadas 

Inclinómetro 

Mitutoyo 

2. Ensayo, Caracterización y Normalización  

Borradores de norma IEC 
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• Mediciones de reflectancia 

• Ensayos de envejecimiento acelerado 

• Ensayos de resistencia al impacto 

• Ensayos de abrasión y mecánicos 

• Caracterización geométrica 

 

2. Ensayo, Caracterización y Normalización  

 Reflectores : Metodología propuesta por AENOR para futura norma IEC para evaluar y 

caracterizar las propiedades de los reflectores. 

Borradores de norma IEC 
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• Ensayos de perdidas térmicas 

• Ensayos ópticos  

• Ensayos de degradación 

2. Ensayo, Caracterización y Normalización  

 Tubos receptores : Metodología propuesta en futura norma IEC 62862-3-3:2017 para 

evaluar y caracterizar las propiedades de los tubos receptores. 

Borradores de norma IEC 



3. Conclusiones 
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La energía solar térmica puede cubrir  la demanda de calor de los 

procesos industriales.  

Actualmente existen diferentes tecnologías de captadores solares para 

cubrir las diferentes necesidades de calor de proceso. Los captadores 

solares con sistemas de concentración cubren los mayores rangos de 

temperatura de hasta 300 ºC.  

La norma ISO 9806 contempla actualmente el ensayo de captadores 

solares de concentración, aunque con algunas limitaciones. Existen 

incluso captadores de concentración con certificación Solar Keymark. 

Hay carencias normativas de algunos componentes en la norma ISO 9806. 

Se están elaborando paralelamente en los grupos de trabajo AENOR-IEC 

borradores de norma que pueden servir como referencia a futuras 

revisiones de la norma ISO 9806. 

3. Conclusiones 
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